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1. Program seminarium naukowego
2. Prezentacje

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Informacja o Instytucie Wtokien Naturalnych i Roslin
Zielarskich

Wprowadzenie
Popularyzacja prac badawczo-rozwojowych z zakresu

odnawialnych zrodet energii
mgr inz. Wojciech Kruzewski

Technologie otrzymywania energii odnawialnej
w elektrowniach, elektrocieptowniach i biogazowniach

rolniczych.
prof. dr hab. Andrzej Myczko

BIOHEAT - ,Promowanie plantacji zagajnikow o krétkiej
rotacji w systemach cieptownictwa miejskiego w Europie
Wschodniej”.

Synergiczne systemy wytwarzania biopaliw i energii
dr inz. Henryk Karcz

mgr inz. Wojciech Kruzewski

inz. Jerzy Kotodziej

Produkcja biokompozytéw dla otrzymywania biopaliw
ptynnych
prof. dr hab. Iwona Bartkowiak-Broda

Wykorzystanie energii stonecznej
mgr inz. Bartosz Krélczyk



2.8.

2.9.

2.10.

Pozyskiwanie i zagospodarowanie energii wiatrowej
mgr inz. Maciej Kotowski

Ochrona wtasnosci intelektualnej z zakresu odnawialnych
zrodet energii
dr Aleksandra Twardowska

Wykorzystanie konopi widknistych i produktow

odpadowych na potrzeby energetyczne
dr inz. Jacek Kotodziej

3. Materiaty dodatkowe

3.1.

3.2.

TERMOCYCLE — zamiana ciepta z gazéw i/lub cieczy
w zielong energie
Jaap Brouwer

ALGI - biopaliwo trzeciej generaciji
mgr Ewa Kwietniewska
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PROGRAM SEMINARIUM NAUKOWEGO

~POPULARYZACJA PRAC BADAWCZO - ROZWOJOWYCH
Z ZAKRESU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII”

Termin: 14 czerwca 2011 r.
Miejsce: Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich

Poznan, ul. Wojska Polskiego 71b

8.30 —9.00 Rejestracja uczestnikow. Kawa i poczestunek powitalny.

Otwarcie seminarium

prof. dr hab. Grzegorz Spychalski — Dyrektor IWNIRZ w Poznaniu
9.00-9.15
Wprowadzenie

mgr inz. Wojciech Kruzewski — EKSPERT-SITR Sp. z 0.0. w Koszalinie

Technologie otrzymywania energii odnawialnej w elektrowniach,
9.15-10.00 | elektrocieptowniach i biogazowniach rolniczych.
prof. dr hab. Andrzej Myczko — Oddziat Poznariski Instytutu Techniczno-Przyrodniczego

Synergiczne systemy wytwarzania biopaliw i energii

10.00 - 10.45 mgr inz. Wojciech Kruzewski — EKSPERT-SITR Sp. z 0.0. w Koszalinie

10.45 - 11.00 | Przerwa kawowa

Produkcja biokompozytéw dla otrzymywania biopaliw ptynnych
11.00 — 11.45 | prof. dr hab. Iwona Bartkowiak — Broda
Oddziat Poznariski Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB

Wykorzystanie energii stonecznej
11.45-12.30 | mgr inz. Bartosz Krolczyk
Wielkopolska Agencia Zarzadzania Energig Sp. z o.0. w Poznaniu

Pozyskiwanie i zagospodarowanie energii wiatrowej
12.30 — 13.15 | mgr inz. Maciej Kotowski
Wielkopolska Agencia Zarzadzania Energig Sp. z o.0. w Poznaniu

Ochrona wiasnosci intelektualnej z zakresu odnawialnych zrédet energii

13.15-14.00 dr Aleksandra Twardowska — Rzecznik Patentowy R.P. w Warszawie

14.00 — 14.30 | Lunch

Produkcja biomasy z roslin jednorocznych dla potrzeb energii odnawialnej.

14.30 = 15.15 dr hab. Henryk Burczyk — Pracownia Roslin Energetycznych IWNIRZ w Poznaniu

Wykorzystywanie konopi widknistych i produktow odpadowych na potrzeby
15.15-16.00 | energetyczne
dr inz. Jacek Kotodziej — IWNIRZ w Poznaniu

16.00 — 16.30 | Dyskusja i zakonczenie

UDZIAL W SEMINARIUM JEST BEZPLATNY

wwwozewortalipl

,Upowszechnienie badan na temat odnawialnych zrddet energii
oraz wsparcie ochrona wlasnosci intelektualnej z tego obszaru”

EKSPERT-SITR Spétka z o.0.
ul. Jana z Kolna 38, 75-204 Koszalin

Dziatanie 4.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki — tel./fax +48 94 342 25 81, 94 342 39 13 “{-.
»+Rozw6j kwalifikacji kadr systemu B + R i wzrost $wiadomosci roli nauki w rozwoju gospodarczym ” sitr.koszalin@ekspert—sitr.pl v
Partner projektu: Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikow Rolnictwa Zarzad Gtéwny w Warszawie \{\




INFORMACIA

o Instytucie Wiokien
Naturalnych i Roslin
Zielarskich
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ul. Wojska Polskiego 71 b
60-630 Poznan

Tel.: (+ 48 61) 84 55 800
Fax.: (+ 48 61) 84 17 830
http://www.infmp.pl
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\?/ * Institute of Natural Fibres and Medicinal Plants http://shop.inf.poznan.pl
FAO/ESCORENA - Focal Point p: p-Int.p -P

EUROPEAN COOPERATIVE RESEARCH NETWORK e-mail: sekretariat@iwnirz.pl
ON FLAX AND OTHER BAST PLANTS (Coordination Centre)
Opracowat: dr Jorge R. Barriga-Bedoya
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1 stycznia 2009 r. powstaje w Poznaniu Instytut Wiokien Naturalnych i e
Roslin Zielarskich z potaczenia Instytutu Widkien Naturalnych (IWN)

z Instytutem Roslin i Przetworow Zielarskich (IRiPZ) jako panstwowa
jednostka badawczo-rozwojowa prowadzaca interdyscyplinarng dziatalnosé:

= naukowa

= wdrozeniowa

= patentowa

= normalizacyjna

w dziedzinie pozyskiwania (rolnictwo), przetwarzania (przemyst)
i zastosowania (rynek) roslin widkienniczych i zielarskich.
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Aktualnie IWNIRZ dysponuje jednym zaktadem doswiadczalnym Q : V-
(LENKON) przetwarzajgcym surowce widkiennicze w Steszewie k. n n piiEGGn 0 0%
Poznania oraz siedmioma rolniczymi zaktadami doswiadczalnymi ' =
zlokalizowanymi w Biatobrzeziu, Kolnicy, Petkowie, Sielcu Starym,
Witaszycach, Plewiskach i Wojciechowie.
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Nalezy podkresli¢, ze Instytut jest wsrod 1 2D WOJCIECHOW |

nielicznych w swiecie jednostek badawczych
hodowcg nowych odmian Inu widknistego i konopi
wioknistych oraz dostarczycielem i eksporterem
kwalifikowanego materiatu siewnego tych roslin.
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OBSZARY BADAWCZE o
Interdyscyplinarnosé¢ Instytutu Widkien Naturalnych i Roslin
Zielarskich:

= Biologia molekularna,

* Inzyneria gentyczna,

= Biotechnologia,

* Nanotechnologia,

= Hodowla i Agrotechnika

ZASTOSOWANIE GOSPODARCZE

= Produkcja rolnicza,

= Przemyst chemiczny,

= Przemyst widkienniczy,

» Medycyna ludzka i weterynaryjna,
= Przemyst paliwowo-energetyczny,
= Przemysty celulozowo-papierniczy.

" A
DZIALALNOSC

Dziatalnos¢ statutowa,
Realizacja programow i projektow Unii Europejskiej,
Projekty badawcze zamawiane i celowe

Projekty badawcze promotorskie, habilitacyjne, rozwojowe
I wlasne,

Wspotpraca miedzynarodowa,
Ustugi laboratoryjne (akredytowane laboratoria)

v Specjalng dziedzing aktywnej dziatalnosci IWNIRZ jest
doradztwo i wykonywanie ekspertyz, a takze prace zlecone
dla administracji rzgdowej i terenowej, szkolenia specjalistow
przemystu (m.in. meblarstwa, budownictwa, stuzb
przeciwpozarowych) i rolnictwa,

v Produkcja doswiadczalna ponad 350 produktéw.
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Laboratoria IWNiIiRZ 133
1. Akredytowane Laboratorium Palnosci
2. Akredytowane Laboratorium Widkiennicze
3. Laboratorium Analityczne Chromatografii i Spektrofotometrii
(zgodnos¢ z GLP - Good Laboratory Practice)
4 Laboratorium Kultur Tkankowych
5 Laboratorium Oceny Surowcow Widknistych
6. Laboratorium Technologicznej Oceny Stomy oraz Wtokna
7 Laboratorium Badan Materiatéw Widkienniczych i Srodowiska Pracy
8 Laboratorium Fitopatologiczne e
9. Lab. Fizjologicznego Oddziatywania Odziezy na Cztowieka mmwﬁmw
10. Laboratorium Biodeterioracji Materiatow o o
11. Laboratorium Ekstruz,ji
12. Laboratorium Konwersji Biomasy

"
DZIALALNOSC IWNIRZ W OBSZARZE ROLNICTWA
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Opracowanie i aktualizacja instrukcji uprawy 44
gatunkow roslin zielarskich — zgodnie z najnowszymi
obowigzujgcymi zasadami uprawy.

Wprowadzenie 22 nhowych odmian roslin zielarskich
dajgcych plony o wysokiej jakosci surowca.
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*

bazylia (Ocimum basilicum L.)

dziurawiec (Hypericum perforatum L.)
kminek (Carum carvil.)

majeranek (Origanum majorana L.)

pieprz jednoroczny (Capsicum annuum L.)
rumianek (Chamomilla recutita (L.) Rausch.)
szatwia (Salvia officinalis L.)

tymianek (Thymus vulgaris L.)
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DZIALALNOSC IWNIRZ W OBSZARZE ROLNICTWA %™

Odmiany opracowane w IWNiIRZ i wpisane na Krajowg Liste COBORU (Centralny "t
Osrodek Badan Odmian Roslin Uprawnych):

ODMIANY LNU:
= ARTEMIDA,
=  MODRAN,

= NIKE,

= ATENA,

= SELENA,

= LUNA,

= ostatnio zarejestrowane odmiany: TEMIDA oraz SARA.

ODMIANY KONOPI (jednopienne, wtdkniste, THC ponizej 0,2% ):
= BENIKO,

= BIALOBRZESKIE,

= SILESIA,

= ostatnio - TYGRA.

" N
PUBLIKACJE IWNiRZ

IWNiIRZ prowadzi swoja wtasng dziatalnosé
wydawniczg o zasiegu miedzynarodowym.
Obejmuje ona miedzy innymi:
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» Herba Polonica - kwartalnik wydawany od
roku 1955 przez Instytut Roslin i Przetworow
Zielarskich a obecnie przez Instytut Widkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich.

» Journal of Natural Fibers™ - wydawany
kwartalnie przez Taylor & Francis Group, Filadelfia,
USA.

> i wiele innych pozycje autorstwa i pod redakcjg
pracownikéw Instytutu.
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BANK GENOW IWNiRZ
> Celem dziatalnosci banku jest ochrona i zachowanie materiatu genetycznego odmian
Inu i konopi i innych roslin wtdknistych,
» Zawiera w swych zbiorach ponad 1 200 genotypdw Inu i konopi od roslin.
obserwacja i inwentaryzacja zasobow genetycznych roélin leczniczych,
wspotudziat w tworzeniu Polskiego Banku Gendw przy Centrum Roslinnych Zasobéw

Genowych IHAR w Radzikowie.

BANK WEOKIEN NATURALNYCH

W Banku Wtékien Naturalnych zbierane sg informacje na temat wtasciwosci fizyko-
mechanicznych i chemicznych widkien celem tworzenia baz danych i poszukiwania
zastosowan  opracowanych  kompozytdow w  przemysle motoryzacyjnym,
budownictwie, przemysle opakowan, transportowym oraz przemysle zwigzanym
z infrastrukturg drogowa. S,

OGROD BOTANICZNY ROSLIN LECZNICZYCH

ey o
Ture o, ™
e s

Ogrdd Roslin Leczniczych powstat w 1946 roku w Plewiskach pod Poznaniem. Powstanie
Ogrodu zainicjowat prof. Wactaw Strazewicz.

W 1980 roku Ogrod Roslin Leczniczych uznano za zabytek kultury i wpisano do rejestru
zabytkow ( nr 1803/A).

W 2005 roku decyzja Ministra Srodowiska Ogréd Roslin Leczniczych uzyskat status
Ogrodu Botanicznego.

W Ogrodzie Roslin Leczniczych zgromadzono okofo 1500 taksondéw, z czego ponad 400
stanowito przedmiot szczegétowych badan z zakresu aklimatyzacji, hodowli, uprawy

i fitochemii, a takze byto podstawg do opracowywania gotowych form leku roslinnego.
Prowadzone tu prace majg na celu gromadzenie kolekcji roslin leczniczych

i przyprawowych oraz dostarczanie materiatéw do badan nad lekami ro$linnymi.
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WSPOLPRACA IWNiRZ &)

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA (projekty w ramach 7. Programu |
Ramowego UE, projekty Komisji Europejskiej, umowy dwustronne,
miedzynarodowe projekty badawcze, inne miedzynarodowe programy,

wspotpraca z zagranicznymi instytucjami naukowymi i rzagdowymi),

WSPOLPRACA KRAJOWA (Komitet Krajowy Textile Institute, Komisja
Normalizacyjna ds. Surowcéw Wtdkienniczych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, Konsorcjum Technologiczny Partners,
Stowarzyszenie Wtdkiennikdw Polskich, Polska Izba Lnu i Konopi,
wspotpraca z ministerstwami i agendami rzgdowymi).

WSPOLtPRACA REGIONALNA (Kolegium Dyrektoréw Jednostek
Badawczo-Rozwojowych Miasta Poznania i Wojewddztwa
Wielkopolskiego, Akcjonariuszem Wielkopolskiego Centrum
Zaawansowanych Technologii w Poznaniu, Rada Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Wielkopolskiego, Rada ds. Innowacji przy Marszatku
Wojewddztwa Wielkopolskiego, Wielkopolski Klub Kapitatu i inni).
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WSPOLPRACA IWNIRZ Z CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA
Chinese - Polish Center for Agricultural Science and Technology Project  ““zi
Polsko-Chinskie Centrum Nauki i Technologii Rolnej

Porozumienie to okresla gtdwne obszary wspétpracy badawczej miedzy polskimi
jednostkami badawczo - rozwojowymi a chinskimi instytucjami naukowo -
badawczymi.

Do obszaréw tych naleza:

= biotechnologia;

= jakos$¢ i bezpieczenstwo produktéw rolnych;

= systemy zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci, upraw ogrodniczych oraz upraw
paszowych;

» hodowla zwierzat;

» produkcja mleczarska;

» gospodarka wodna w rolnictwie.

Jednym z gtéwnych obszaréw wspdtpracy w ramach Centrum bedg hodowla
i uprawa roslin widknistych. Instytut Wdkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich
w Poznaniu bedzie koordynatorem tego zagadnienia w ramach Centrum.

WSPOLPRACA IWNIRZ Z CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA

Research Institute of Industrial Crops of Heilongjiang Academy of Agricultural
Sciences (RIIC) w Harbin m.in. w zakresie:

= hodowli i uprawy Inu i konopi wtdknistych (Breeding and Technologies of Fibre Flax and
Hemp Growing);

= wspdtpraca w ramach zaawansowanych technologii hodowli Inu i konopi w celu uzyskania
nowych odmian Inu i konopi o lepszych parametrach, dobrze przystosowanych do warunkéw
agro-klimatycznych Polski i Chin;

= doskonalenie technologii uprawy Inu i konopi w warunkach zrownowazonego rozwoju
rolnictwa;

= wymiana naukowa (wizyty specjalistow, konsultacje, wspolne badania, publikacje itd.).

China Bast & Leaf Fibre Textile Association, China Textile International
Exchange Center oraz Wujiang Municipal Government w Prowincji Jiangsu: w
zakresie wymiany do$wiadczen i informacji na temat mozliwosci i przysztosciowych trendéw
wykorzystania wiokien naturalnych, w szczegdlnosci Inu i konopi przemystowych.

Shanxi Shuofang Flax Textile Co. Ltd., w dziedzinie przerobu kotoniny i wiokna
Inianego.

Harbin Linen Mill (Holding) Ltd., réwniez w dziedzinie technologii i maszyn do obrdbki
Inu.
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Plany i perspektywy rozwoju wspotpracy z ChRL T

= dalsza wymiana do$wiadczen, takze w ramach Sieci Badawczej FAO/ESCORENA do spraw
Inu i innych roslin widknistych (FAO European Cooperative Research Network on Flax and
other Bast Plants), koordynowanej przez IWNiRZ;

= szkolenia strony chinskiej przez IWNiIRZ;

= dalsze powiekszenie kolekcji genotypow Inu i konopi oraz roslin zielarskich IWNiRZ
i Research Institute of Industrial Crops (RIIC) Harbin jako zrédta bioréznorodnosci dla prac
hodowlanych;

= Kontynuacja prac nad uzyskaniem nowych odmian Inu i konopi o lepszej ekspresji gendw —
dobrze przystosowanych do miejscowych (polskich i chinskich) warunkéw agro-
klimatycznych;

= doskonalenie, promocja i popularyzacja czystych technologii, w tym uprawy Inu, konopi
i rodlin zielarskich w warunkach zréwnowazonego rozwoju rolnictwa, oszczedzajgcych wode,
energie i redukujgcych powstawanie odpaddw;

= wprowadzenie na rynek chinski polskich odmian Inu, konopi oraz roslin zielarskich
dostosowanych do miejscowych warunkéw siedliskowych;

" J
= adaptowanie opracowanych technologii dla selekcji kwalifikowanych nasion i odmian roslin
widknistych i zielarskich (adaptacja metod oceny surowca, szkolenie personelu
kwalifikujgcego ,itp.);

= wykorzystanie widkien tykowych do produkcji przyjaznych materiatow opakowaniowych
i kompozytowych;

= potozenie nacisku na wytwarzanie tkanin technicznych i na potrzeby wzornictwa wnetrz;

= prowadzenie prac nad biokonwersjg masy celulozowej (w tym odpadowej) w kierunku
otrzymywania biopaliw drugiej generacji (bioetanolu lub biobutanolu);

= opracowanie metodyki oceny zmiennosci odmian Inu i konopi - poszukiwanie markeréw
molekularnych warunkujgcych cechy uzytkowe;

= opracowanie warunkow i metod transformacji Inu i konopi z zastosowaniem metod
molekularnych;

= wspdtpraca w zakresie produktdw konopno-pochodnych;

= wspdtpraca w zakresie roslin zielarskich;

= wspdtpraca w zakresie hodowli jedwabnikdw.
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WSPOLPRACA IWNIRZ Z CHINSKA REPUBLIKA LUDOWA e
Whioski i propozycje.

= utworzenie platformy i centréw wspodtpracy badawczej dla wymiany
informacji, rozwoju zaawansowanych technologii dla zastosowan tekstyliéw
z witokien tykowych m.in. w medycynie, do celow wojskowych;

= promowanie i koordynowanie sprawnego rozwoju wspotpracy w zakresie
nauki i technologii rolnej miedzy polskimi i chifskimi instytucjami naukowo
badawczymi;

= wymiana osobowa ekspertow z Polski w zakresie doradztwa rolniczego oraz
edukacji rolniczej;

= wspotpraca poprzez wymiane informacji naukowej, publikacji i materiatow,
a takze udziat we wspdlnych seminariach, konferencjach i kongresach;

= realizacja wspodlnych projektéw badawczych;

= poszukiwanie finansowania dla realizacji ww projektow przez organizacje
miedzynarodowe.

" J
PROMOCJA DZIALALNOSCI IWNiRZ

= organizacja i udziat w krajowych

i miedzynarodowych konferencjach
tematycznie zwigzanych

z przemystem widkienniczym,

= szkolenia,

= pokazy mody,
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Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich

ul. Wojska Polskiego 71 b

60-630 Poznan - Polska

tel.: (+ 48 61) 84 55 800

faks.: (+ 48 61) 84 17 830
v http://www.infmp.pl

20710 International Yearof Biodiversity http://shop.inf.poznan.pl

OLEJ KONOPNY
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Opracowat: dr Jorge R. Barriga-Bedoya




POPULARYZACIA

prac badawczo-rozwojowych
Zz zakresu odnawialnych
zrodet energii

mgr inz. Wojciech Kruzewski



UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Witamy na

seminarium naukowym

~POPULARYZACJA PRAC BADAWCZO - ROZWOJOWYCH
Z ZAKRESU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII"

w ramach projektu

»Upowszechnianie badan na temat odnawialnych zrédel energii
oraz wsparcie ochrony wlasnosci intelektualnej z tego obszaru.”

mgr inz. Wojciech Kruzewski
WWANANROZEW Ot NIl

,Upowszechnienie badan na temat odnawialnych zrédel energii EKSPERT-SITR Spétka z °~f)-
oraz wsparcie ochrona wlasnosci intelektualnej z tego obszaru” oL [z el ofs 75 ozl

Z
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Partner projektu: Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Rolnictwa Zarzad Gtéwny w Warszawie
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ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Cele gfowne projekitu

» podniesienie wiedzy
w zakresie prac badawczo-rozwojowych i badan

naukowych z zakresu Odnawialnych Zrédel Energii,

> wsparcie ochrony wlasnosci intelektualne;j

z zakresu OZE na terenie Polski.




UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Cele szczegolowe projektu

upowszechnienie .podwyi?zenie . przedstawienie barier
i uSwiadomienie wiedzy zwiazanej z i sugestii
AT ochrona wlasnosci rozwiazan we
intelektualnej wdrazaniu
prowadzonych ol (O g wynikéw badan do
prac badawczo- wérod pracownikow praktyki
I‘OZWOj owych jednostek w sektorach mogqcych
7 zakresu OZE naukowych wykorzystywaé OZE

UNIA EUROPEJSKA
ELIROPE) 5K1
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Finansowanie projekitu

» wspolfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

» Dzialanie 4.2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
,~Rozw¢j kwalifikacji kadr systemu B + R i wzrost
swiadomosci roli nauki w rozwoju gospodarczym"
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ELROPEISKI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Projekt realizuje

= -
ok EKSPERT-SITR Spotka z o.0.
v |N Okregowy Osrodek Rzeczoznawstwa i Doradztwa Technicznego

'
\";J The Regional Centre of Expertise and Technical Consult

75-204 Koszalin, ul. Jana z Kolna 38
sekretariat@ekspert-sitr.pl

[ www.ekspert-sitr.pl |
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i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGLA SPOINDSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Partner Projektu
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Stowarzyszenie Naukowo -
Techniczne Inzynierow
i Technikdw Rolnictwa

Zarzad Giowny
w Warszawie
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i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Minisberstwo Nawki
i Sakolnictwa Wyibszegn

Dziafania
w projekcie

naukowo-
informacyjny

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Szkolenia nt.
Wortal ochron'y -
wiasnosci

intelektualnej
z zakresu
OZE

Zarzadzanie
i koordynacja
realizacji projektu

Seminaria
naukowe

Publikacja nt.
osiggniec
z zakresu

Targi
promocyjne

OZE /

i KAPITAL LUDZKI
NAR ') ATEGAA SPOINCSCI

Ministerstwo Nawki
i Sakolnictwa Wysoege

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wortal naukowo-informacyjny

informacje o projekcie,

transmisja na zywo,

materialy naukowe dotyczace OZE,
materialy seminaryjne,

materialy wideo,

szkolenia,

biblioteka ON-LINE,

zbieranie informacji w formie

YV VV V VYV YVYY

rekomendacji nt. barier i sugestii
rozwiazan we wdrazaniu wynikow badan
do praktyki w sektorach mogacych

wykorzystywaé¢ OZE.
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Stowarzyszenie Naukowo- Techniczne
Inzyniersw | Technicdw Rolnictwa

"Upowszechnienie badan na temat
odnawialnych zrodel energii oraz wsparcie
— ochrona wlasnosci intelektualnej
z tego obszaru'

Riacseconz
SZKOLENIE

Dziatanie 4.2 Programu Operacyinego Kapitad Ludzki
- Rozwd] systemu B + R | wzrost

w rorwoju gospodarczym®
Z naszych obserwaji wyrika, 2e pomim isti

wrzesier 2011
e =

Folsce oltwzymich zasobdw
& zaspokok: 90% i
uiyce energi z OZ jest weigd bardzo misde | wynosi okl 15 %

www.ozewortal.pl
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Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Seminaria naukowe

19 jednodniowych otwartych seminariéw naukowych na

o, temat OZE majacych na celu uswiadomienie i popularyzacje
; prac badawczo-rozwojowych z tego zakresu.

mdo pracownikow jednostek naukowych.

Organizowane w calej Polsce.
Szczegolowe informacje na wortalu.

N NSHINETRanE s 2N W htermeie -

na worlalua WWW.OZEWOI’taL pl

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

H KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego




UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Ministerstwo Nawki
i Szkolnictwa Wyiszegn

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Transmisja na Zywo

Projected Power Generation Additions - 2020

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Targi promocyjne

Bralismy udziat w ogolnopolskich targach zwigzanych z tematyka
odnawialnych Zrddet energii. ZaprezentowaliSmy tam najnowsze
osiagniecia naukowe w tym obszarze, broszury naukowe i inne
materiaty informacyjne. Byta rowniez mozliwos¢ spotkania
i bezposrednich konsultacji z naszymi ekspertami.

Spoiey P acrorecn

Miedzynarodowe Targi Ochrany Srodowiska XVIII Miedzynarodowe Targi Techniki Rolniczej

23-26.11.2010r. 16-18.03.2011r.

POZNAN KIELCE "




UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

, KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGLA SPOINDSCI
Ministerstwo Nawki

i Saholnictwa Wyksaego . g : : . I
"’ Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

I EEE— w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Migdzynaredowe Targi Ochrony $rodowiska

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

, KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGLA SPOINDSCI
Ministerstwa Nawki

i Sakolnictwa Wyksreg . g : : . I
"’ Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

I EEE—— w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Szkolenia nt. ochrony wifasnosci intelektualnej

U trwajace 4 dni szkolenia nt. ochrony wtasnosci intelektualnej z zakresu OZE,
O skierowane do 60 pracownikéw jednostek naukowych,

O tematyka: zakres ustawy Prawo wlasnosci intelektualnej, prawidlowos¢
zgloszen do Urzedu Patentowego (w tym omowienie procedury
miedzynarodowej), zagadnienia ustawy o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji, marketing technologii, zarzadzanie projektami
innowacyjnymi, zasady finansowania innowacyjnych rozwiazan z zakresu
odnawialnych zrédet energii,

O forma zajec: warsztatowa,
0 forma zaliczenia: egzamin i certyfikat,

O wydana zostanie takze publikacja zawierajaca powyzsza tematyke. 14




UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Kazimierz Dolny, 11-14.10.2010 r.
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UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Zapraszamy do Szklarskiej Poreby

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

bezptatne szkolenie

na temat OCHRONY WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ
z zakresu

ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

U Zapraszamy do udzialu pracownikéw naukowych z catej Polski.

0 Zapewniamy: noclegi, wyzywienie oraz zwrot kosztow przejazdow (ryczalt
wg PKP 2 klasa). Istnieje mozliwos¢ skorzystania z noclegu w przeddzien
szkolenia.

O Zgloszenia do 30 czerwca 2011 r. na karcie zgloszenia do Biura Projektu.

26 -29 wrzesnia 2011 r.




EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
A NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Publikacja nt. osiagniec z zakresu OZE

% Na zakonczenie projektu zostanie wydana publikacja zwiazana
z osiagnieciami na temat OZE.

% Postuzy ona do przedstawiania barier i sugestii rozwigzan we wdrazaniu
W%nikow badan do praktyki w sektorach mogacych wykorzystywac
OZE.

% Rozwigzania zostang wypracowane
podczas seminariow oraz na
podstawie rekomendacji zebranych
na wortalu www.ozewortal.pl

% Material zostanie opublikowany
rowniez w formie elektronicznej
oraz rozdystrybuowany do
podmiotoéw dzialajacych na rzecz
nauki w obszarze OZE.

EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

E KAPITAL LUDZKI
A NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rezultaty projektu

[ 19 seminariow,

[ 570 materialéw seminaryjnych,

O 2 stanowiska targowe z pakietami informacyjnym,

O 2 edycje szkolen nt. ochrony wiasnosci intelektualnej,
O 60 kompletéw materiatow szkoleniowych,

1 1500 sztuk publikacji wydanej na zakonczenie projektu.

18




i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czas realizacji projektu

od wrzesnia 2010 r. do grudnia 2011 r.

Zapraszamy do udzialu w seminariach i szkoleniach
w ramach projektu oraz wspolpracy przy redagowaniu
publikacji na temat osiagnie¢ naukowych zwiazanych z

ODNAWIALNYMI ZRODLAMI ENERGII

19

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dziekuje za uwage
mgr inZ. Wojciech Kruzewski

wraz z zespoltem

= .
&y EKSPERT-SITR Spotka z o.0.
\y‘ ITR Okregowy Osrodek Rzeczoznawstwa i Doradztwa Technicznego
4

The Regional Centre of Expertise and Technical Consult




TECHNOLOGIE

otrzymywania energii
odnawialnej

w elektrowniach,
elektrocieptowniach

I biogazowniach rolniczych.

prof. dr hab. Andrzej Myczko



UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

i KAPITAL LUDZKI
ARDDC STRATEGIA SPOIN

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Technologie otrzymywania energii odnawialnej w
elektrowniach, elektrocieptowniach
| biogazowniach rolniczych

| Andrzej Myczk
Prof.dr hab.inz.
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

WANWEOZEW Ol pI
,Upowszechnienie badan na temat odnawialnych zrédet energii EKSPERT-SITR Spétka z 0:0-
oraz wsparcie ochrona wlasnosci intelektualnej z tego obszaru” L RSO sl i el
Dziatanie 4.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki — tel /fax +48 94 342 25 81, 94342 39 13 Nu
, Rozwdj kwalifikacji kadr systemu B + R i wzrost swiadomosci roli nauki w rozwoju gospodarczym ” sitr.koszalin@ekspert-sitr.pl V SITH
Partner projektu: Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Rolnictwa Zarzad Gtéwny w Warszawie

Interakcje celow i dziatan pakietu
klimatyczno-energetycznego
w rolnictwie

Zwigkszenie

efektywnosc:

Redukcja
gazow
cieplarnianych

Wzrost udziatu
OZE




Malowanie czarnej energii na zielony
kolor — problem czy swiadomy

i wybor?

= EROEI — Energy Return Invested

zwrot energii wobec energii zainwestowanej

Wskaznik dla wiekszosci upraw wynosi ~1

wystepujg jednak korzysci z ograniczenia emisji CO2 oraz
poprawy koniunktury gospodarczej

Jedynie dla trzciny cukrowej osiaga wartosc¢ 7 — 12

Rekompensata uwolnionego CO:z na skutek wyrebu lasow
pod uprawe trzciny cukrowej nastgpi po 100 latach

Poprawnie dobrane substraty
muszg zapewnic proekologicznosc¢
i na kazdym etapie

= Czy substraty zostaty prawidtowo dobrane
do zastosowanej technologii i techniki ?

= Czy sposob postepowania z pofermentem
i wodg technologiczng dostosowano do
zestawu fermentowanej mieszaniny?

= Czy biogazownia nie zagraza ujeciom
wody i zabudowie mieszkalnej i obszarom
chronionym ?




icd

= Czy w technologiach wielosubstratowych
przewidziano stosowanie roznych czasow
retengji ?

= Czy zaplanowana inwestycja naprawde nie
spowoduje zagrozen odorowych ?

= Czy zaplanowano precyzyjnie sposob
przeprowadzenia konsultacji spotecznych ?

iBiogazownia z wysycaniem mokrym

gnojowica > &

kiszonka dozownik reaktor ze Zbiornik

zbiornikiem na gaz pofermentu

2000 ; , |30
o 300m? | 600m? |y,
6000 ; ,|100
o 700m? | 2000m? |, -




Biogazownia z wysycaniem suchym

substrat

ol —

reaktor zbiornik gazu

agregat

2000
t/a

2x145m?3

30 kW,

6000
t/a

3x323m3

100
KW,

Wszystkie fazy razem czy osobno ?

[ Mieszanina fermentacyjna ztozona z substratéw i kosubstratéw ]

- L

HYDROLIZA
(trawienie)

/

L

Odczyn PH [ Aminokwasy, cukry proste, alkohole, kwasy thuszczowe

45-62

J L

\

FAZA KWASOWA
(kwasogeneza)

J L

[ Kwasy ttuszczowe, alkohole, aldehydy, CO,, H,S, H,

J L

FAZA OCTANOWA
(acetogeneza)

J L

Kwas octowy, CO,, H,

]

- L

Odczyn PH /
6,8-17,5

FAZA METANOTWORCZA
(metanogeneza)

- L

BIOGAZ
CH,, CO,, H,S, H,, N, 0,, H,0




i Podstawowe wymagania

= Komponowanie mieszaniny fermentacyjnej wymaﬁa
szczegbtowej wiedzy o kazdym substracie i interakcjach
pomiedzy nimi.

= Kazda mieszanina musi spetnia¢ podstawowe warunki:

zawartosc¢ suchej masy 12-15% fermentacja ‘mokra’, 16-
409%o fermentacja ‘sucha’

stabilna pojemnos¢ buforowa, odczyn pH 6,8 — 7,5
bilans sktadnikéw pokarmowych C:N:P:S 600:15:5:1
obecnos¢ czastek adhezyjnych

sktad nie generuje i nie kumuluje inhibitoréw

i Odczyn PH

Fazy hydrolizy i kwasowa: 4,5-6,2
Faza octanowa i metanowa: 6,8 — 7,5

Jakie pH w instalacjach jedno-zbiornikowych?

Co sie dzieje gdy wyczerpie sie pojemnosc
buforowa CO2?

Gdy wzrasta zakwaszenie — przerwac

podawanie substratow az bakterie roztoza
nadmiar kwasow !




i Karmienie Bakterii

= C:N-10:30
Zbyt duzo wegla lub zbyt mato azotu zaktéca przemiany wegla i obniza

zawartos¢ metanu
Zbyt duzo azotu — powstaje amoniak, ktory jest inhibitorem

s C:N:P:S -600:15:5:1

i Inhibitory — trucizny dla bakterii

= Substancje i pierwiastki w ponadnormatywnych
ilosciach

np: sod, potas, wapn, magnez, jon amonowy, amoniak, siarka,
metale ciezkie, niektore kwasy ttuszczowe, antybiotyki,
rozpuszczalniki, sr.dezynfekcyjne, sr.ochrony roslin, metale
ciezkie w wolnej postaci,

= Siarkowodor neutralizuje dziatanie metali ciezkich

= Substraty oddziatywujgce hamujgco

Zakiszanie, obrobka termiczna, ciSnieniowa - ograniczaja
oddziatywanie inhibicyjne niektorych substratow. (fasola,
groch, mieta, skorki cytrusowe ....)




Komponowanie mieszaniny
fermentacyjnej
Jakie innokulum stosowac?

Kompaktowa instalacja 3,5 - 15 kW
wg. Mele

Elastyczny zbiornik biogazu

destruktor z rozprezaniem

- do 10bar
- do 200°C

Komory fermentacyjne

mieszadto
mikser




Upowszechnia¢ nalezy dobre przyktady
najlepiej zweryfikowane w kraju

$Jak zaplanowac transport biomasy ?

Elektrocieptownia blokowa

e Biomasa Biogaz el Energia elektryczna e Energia cieplna




i Jak duza biogazownia ???

= Jesli rolnicza to dostosowana do areatu
uprawowego gospodarstwa

= W wiekszych instalacjach sg problemy
z zagospodarowaniem pofermentu — albo umowy
wieloletnie — albo odwirowywanie i petne
oczyszczenie nadmiaru frakcji ptynnej!!!!

= Z 1 ha przy zachowaniu innej produkcji rolniczej
wygenerujemy 1 kW.

i Biogaz rolniczy

= Paliwo gazowe otrzymywane z surowcow
rolniczych, pozostatosci poprodukcyjnych
i produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych
lub statych odchodow zwierzecych,
produktow ubocznych lub pozostatosci
przemystu rolno-spozywczego lub biomasy
leSnej w procesie fermentacji metanowej.




i Stan obecny - biogaz | generacji

Biopaliwa produkowane przede wszystkim ze spozywczych
roslin uprawnych:

- kukurydzy

- rzepaku

- burakow cukrowych

- trzciny cukrowej

- innych roslin lub ich czesci ktore mogg byc¢ uzyte do
produkcji zywnosci

Dalszy rozwoj - Bioaliwa Il

i generaciji

= Biopaliwa wytwarzane z niespozywczego
materiatu celulozowego oraz celulozowych
resztek organicznych.

= Moga by¢ uprawiane jako plon podstawowy
na glebach nie nadajacych sie do produkgji
Zywnosci i nieuzytkach.




Podstawowe materiaty do produkciji
biogazu jako paliwa |l generacji

Stoma

Wierzba energetyczna
Miskant itp.

Pozostatosci biomasy z przemystu farmaceutycznego
(np. biomasa po wyttoczeniu olejku mietowego itp.)

Pozostatosci i produkty uboczne z przetwodrstwa
rolno-spozywczego (w tym odpady poubojowe)
Biomasa komunalna (w tym osady Sciekowe)

Monosubstraty strategiczne, inokulujace

sm[%]$ wydajno | wydajno | zawartos
rodzaj m smo[%]sm N §C §¢ ¢
Ni/kg NI/kg
$m smo CH4[%]
nawozy naturalne
gnojowica 2,6- 200-
bydia 8-11 75-82 6,7 20-30 500 60
ghojowica 300-
swin ok.7 75-86 6-18 | 20-35 700 60-70
obornik 1,1- 210-
bydia ok.25 68-76 3,4 40-50 300 60
2,6- 270-
obornik swin 20-25 75-80 5,2 55-65 450 60
obornik 250-
kurzy ok.32 63-80 54 70-90 450 60




Kosubstraty zageszczajace,zwiekszajace wydajnosc

sm[%]$ | smo[%]s wydajnos | zawarto
Rodzaj m m N wydajnos¢ | ¢ §¢
NI/kg
NI/kg ém | smo CH4[%]
surowce
odnawialne X X X X X X
kiszonka 1,1-
kukurydzy 20-35 85-95 2,0 170-200 450-700 50-55
kiszonka CCM
kuk. 390
3,5-
kiszonka trawa 25-50 70-95 6,9 170-200 550-620 54-55
kiszonka z bobu 24,1 88,6 291
kiszonka rzepak 50,8 87,6 376,5
kiszonka z lisci 88,0
buraka
cukrowego
stoma 87,5 87,0 387,5
—trawa 11,7 88,0 587,5
siano 87,8 89,6 417,9
liscie ziemniaka 25 79,0 587,5
zyto GPS 30-35 92-98 4,0 170-220 | 550-680 | ok.55
burak cukrowy 23 90-95 2,6 170-180 | 800-860 | 53-54
burak pastewny 13,5 85,0 170 546,6
cebula 12,9 94,8 360,3
0,2-
na¢ buraka 16 75-90 0,4 ok.70 550-600 54-55




Kosubstraty rozcienczajace, zwiekszajace wydajnosc

sm[%]$ | smo[%]s zawart
rodzaj m m N wydajnos¢ | wydajnos¢ | oé¢
NI/kg CH4[%
Ni/kgsm | smo |
przetworstwo
spozywcze X b4 X X X X
wystodziny
browarniane 20-25 70-80 4-5 105-130 580-750 59-60
wywar zbozowy 6-8 83-88 6-10 30-50 430-700 58-65
wywar
ziemniaczany 6-7 85-95 5-13 36-42 400-700 58-65
wywar owocowy 2-3 ok.95 10-20 300-650 58-65
1500-
sok ziemniaczany 3,7 70-75 4-5 50-56 2000 50-60
0,5-
wycierka ($wieza) ok.13 ok.90 1,0 80-90 650-750 52-65
3000-
woda procesowa 1,6 65-90 7-8 55-65 4500 50-60

z obrobki
ziemniakow

Kukurydza jako kosubstrat




Silosy 0 mniejszej szerokosci ograniczajg
‘ penetracje odorantow do powietrza

Gnojowica jako monosubstrat,
‘ substrat rozcienczajacy i inokulujacy

~ = Gnhojowica
moze by¢
rowniez
substratem
strategicznym




Substraty uciagzliwe obrabiamy
w zamknietych pomieszczeniach

Filtry antyodorowe hal
ii zbiornikow substratowych




Biogazownia powigzana
kooperacyjnie z przetworstwem

Rola recyrkulatu
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Dobry projekt, dobra lokalizacja, poprawna
‘ prosrodowiskowa eksploatacja

Biogazownia Poldanor
w Koczale
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Nie wszystkie mieszaniny zapewniajq
wtasciwe warunki eksploataciji
agregatu !

JIDANORS.A.
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Oczyszczanie biogazu ze zwigzkow
siarki i wody

= Wilgotnos¢ do 60%
= Wymagania silnika dla H2S

- zalecana zawartos¢ - do 260 ppm

- dopuszczalna zawartos¢ - do 560 ppm (przekroczenie=utrata gwarancji)

- zawartosc przy prawidtowej fermentacji standardowych substratéw 60 - 70
ppm

= Wywar ze wzgledu na duzg zawartos¢ zwigzkow siarki
— 3000 PPM. odsiarczanie biologiczne bakteriami tlenowymi — do okoto
200 ppm

= Skrajne zakresy zawartosci H2S: 20 — 20 000 ppm

= Oczyszczanie weglem aktywnym: 70 -80 ppm (bonus
formaldechydowy)




* Odsiarczalniki

Odsiarczanie weglem aktywnym
‘ - nalezy pilnowac terminowej wymiany wktadu

= 1000 kg wegla aktywnego / rok / 500 kW

'




Zasobnik przyjeciowy, wziernik kontrolny
‘ — prawidiowo dobrane substraty Kalsk

Odgazowanie Lagun pofermentacyjnych i

‘ zbiornikow Poldanor




BURAKI - r6zne technologie, rozne
efekty ekonomiczne

5 planujemy przysztosdc -
Z energia natury

Fermentor wysokiej wydajnosci

System ThermDes

= 1/ higienizacja 700C w czasie 1 godziny
= 2/ rozbicie komdrek w odpadach 2 i 3 kategorii

= Stopien rozktadu termicznego ( w tym przypadku
nie hydrolizy) oddzielony od stopnia fermentacji
metanowe]j




Odpady poubojowe i nie-spozywcze
substraty celulozowe

stoma, trawa

Bilans kiszonki i ghojowicy dla
instalacji 1 MW

* Zapotrzebowanie substratu kubatura reaktora m3

ton/rok
Kiszonka - gnojowica
Typowa instalacja NaWaRo 25000/10000 6.000
kiszonka z kukurydzy
i gnojowica z STEAM EXPLOSION ~ 17.500/7.500 1.750

stoma i gnojowica

z STEAM EXPLOSION 7.500/3.750 1.000




* Power-Ring — kiszonki i ghojowica

Moc 600 kWe
1.Komora
fermentacyjna
2.Zbiornik
pofermentacyjny
3.Instalacja
zatadunku
4.Stacja pomp




Mieszanie — 60 kW/ MW ??

Rodzaj mieszadta/
mieszania

1. Mieszadla $miglowe z
silnikiem zanurzonym

Rodzaj substratu

Wszystkie substraty
fermentacji mokre;j,

2. Mieszadla prgtowe

3. Mieszadta osiowe

4. Mieszadta topatkowe /
plytowe w fermenterach
lezacych

5. Mieszadta topatkowe /
plytowe w fermenterach
stojacych

6. System pneumatyczny

7. System hydrauliczny

mezofilowej

Wszystkie substraty
fermentacji mokre;j

Wszystkie substraty
fermentacji mokrej

Wszystkie substraty
fermentacji mokrej i
suchej

Wszystkie substraty
fermentacji mokre;j

Bardzo rzadkoptynne
substraty z niewielka
sktonnoscia do
kozuchowania

Wszystkie tatwo

pompowalne substraty w

fermentacji mokre;j

Rodzaj fermentatora

Najczesciej w
fermantatorach stojacych

Tylko w fermanterach
stojacych

Tylko w wigkszych
fermenterach stojacych

Tylko w fermenterach
lezacych

Tylko w fermenterach
stojacych

Zapotrzebowanie mocy

ok. 10 kW / 1000m? obj.
fermentera

ok. 10 kW / 1000m? ob;.
fermentera

>1,8 kW / 1000m?3

(uzaleznione od
indywidualnej lokalizacji i
substratu; znacznie wyzsze w
fermentacji suchej)

(silnie uzaleznione od
indywidualnej
lokalizacji i substratu)

>10kW/1000m?

Pompy o wysokiej mocy
tloczenia

EAFEE B

System FAR — SBM instalacje dla
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przetworstwa rolno - spozywczego
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FAR — SBM dla pozostatosci z
przetW()rStwa wg.Limno Tec

}




Poferment z biogazowni FAR - SBM

Oczyszczanie ptynnej frakcji pofermentacyjnej
pochodzacej z biogazowania pozostatosci
Z przetworni owocowo-warzywnej




*Szczelna laguna na poferment

Wszystkie polgczenia szczelne,
i transport hydrauliczny




Postepowanie z pofermentem

= Zagospodarowanie
rolnicze bez kontaktu z
wodami
powierzchniowymi

= Odwirowanie frakcji
ptynnej + separacja
sitowa, filtr piaskowy,
okresowo odwrdcona
0smoza

= Odpowiedzialnos¢ karna
Za zanieczyszczanie
srodowiska




1M klimat - swiatto???

Filtrowanie,
odwrocona osmoza




Mikroelementy

Wspotspalanie

v

= Silniki do 250-400 kW —
do 8 % oleju — wyd.
elektryczna do 35%

= Mozliwe stosowanie
innych nosnikéw, ktoére
Zzapewnig poprawe
wydajnosci elektrycznej




Wspotspalanie — schemat

fermentator -1, alternator -2, destylarka -3, zb.wody destylowanej i dozownik KOH -
4, elektrolizer -5, Zbiornik gazu wodnego -12, sprezarka gazu Browna -7.

Wykorzystanie biogazu w ogniwie paliwowym
z elektrolitem weglanowym (mcfc)
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BIOHEAT

»Promowanie plantacji
zagajnikow o krotkiej rotacji
w systemach cieptownictwa
miejskiego w Europie
Wschodniej”.



, :ENUTREI(.)LPI(E;E= ENERGY E BIO_HEAT

Tytut projektu:
sPromowanie plantacji zagajnikow
o krotkiej rotacji
w systemach cieptownictwa miejskiego
w Europie Wschodniej”.

P EKSPERT-SITR :
%w Spotka z 0.0. w Koszalinie WWW-b|O'heat.eU
“_\Jb,, www.ekspert-sitr.pl

INTELLIGENT ENERGY — BIO_HEAT \‘;;.-Nuﬂ EKSPERT-SITR
’ EUROPE m — \\é‘s"n Spolkuzo.o.wKszullme
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Projekt BIO-HEAT (IEE/09890/S12.558326), wspodtfinansowany
przez Komisje Europejskg, w ramach projektu Inteligentna
Energia dla Europy (IEE) ma na celu promowanie wykorzystania
biomasy pochodzacej z plantacji zagajnikow o krdtkiej rotacji
(ZKR) jako zrodta energii dla systeméw stosowanych w
cieptownictwie miejskim w krajach Europy Wschodniej (w
Czechach, Rumunii, Polsce, Stowacji oraz na Litwie).

» Data rozpoczecia projektu: 1 wrzesnia 2010 rok
» Czas trwania projektu: 24 miesigce
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CEL PROJEKTU BIO-HEAT

Ogoélnym celem projektu BIO-HEAT jest zapewnienie niezawodnych
rozwigzan dla zastgpienia paliw kopalnych przez nie wyczerpywane oraz
przyjazne Srodowisku Zzrédfa energii odnawialnej systemach grzewczych

poprzez promowanie i rozpowszechnianie zaktadania regionalnych upraw
zagajnikdw o krétkiej rotacji dla sektora cieptowniczego.

Cele szczegétowe:

* Upowszechnianie istniejgcej wiedzy, doswiadczen i know-how na temat
zagajnikéw o krotkiej rotacji, jako trwatego, wydajnego i efektywnego zrodta
energii dla cieptownictwa miejskiego, docieranie do grup docelowych takich
jak rolnicy, witasciciele gruntéw, inzynierowie, pracownicy zaktadow
przetwarzajgcych i wykorzystujgcych biomase oraz pozostate osoby
zainteresowane w Europie Wschodniej.

INTELLIGENT ENERGY Blo HEAT c,w EKSPERT-SITR
’ EUROPE ‘\Q,SITH Spolkuzo.o.wKszullme .

‘\Ajrv

* Potaczenie wszystkich interesariuszy za pomocga platformy na stronie
internetowej www.bio-heat.eu w celu zapewnienia dtugotrwatego
przeptywu informacji oraz zachecenia do utworzenia klastrow
wspotpracujgcych w zakresie zagajnikdw o kroétkiej rotacji, ktérych
celem jest zapoczatkowanie lokalnych inicjatyw zwigzanych z ich
wykorzystaniem.

* Wdrozenie kompleksowych szkolen oraz strategii upowszechniania
koncentrujgcych sie na dobrych praktykach oraz informacji, ktére
zostaty pozyskane z poprzednich projektow.

» Zidentyfikowanie i zaproponowanie rozwigzan dla technicznych i
innych barier utrudniajacych wykorzystanie zagajnikow o krotkiej
rotacji jako alternatywnego zrédta energii.
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Cen
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» Ustalenie dalszych dziatan upowszechniajacych i promocyjnych
zarowno w trakcie trwania projektu, jak i po jego zakonczeniu

w celu zachowania i wzmocnienia kanatow informacyjnych
utworzonych w ramach projektu i poza nim.

* Utworzenie nowych rynkow
zbytu dla odnawialnych zrédet
energii i zagwarantowanie statych
dostaw energii odnawialnej.

o
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Plan pracy:

Dziatanie 1:
Zarzadzanie projektem

Dzialanie 2:
Ocena powszechnie stosowanych systemoéw ciepltownictwa
miejskiego w Europie Wschodniej.
Bariery i ograniczenia ich zastosowania.

 } |

Dziatanie 3:
Tworzenie plantacji o krotkiej
rotacji do wykorzystania
w cieplownictwie miejskim

 } |

Dziatanie 5:
Upowszechnianie programu IEE
Inteligentna Energia dla Europy

Dziatanie 4:
Wymiana informacji
i promocja programu
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Przewidywane rezultaty:

*Wozrost udziatu biomasy w OZE, co przyczyni sie do
osiggniecia wymogow stawianych przez UE w zakresie
wykorzystania odnawialnych

zrodet energii w najblizszych
latach.

*Wozrost liczby rolnikow
uprawiajacych rosliny
energetyczne.

INTELLIGENT ENERGY BIOHEAT VN‘L sElflg!,Els:I:i!InR
#J EUROPE ym potia 2 0.0. w Koszalinie
Yy

* Nawigzanie kontaktow przez podmioty lokalne za
pomocg platformy internetowej oraz bezposrednich
kontaktdw na szkoleniach.

* Poprawa systemow wsparcia oraz przepisOw prawnych
dotyczgcych upraw i zbioru biomasy oraz przepiséw
regulujgcych wykorzystanie OZE umozliwiajgcych ich szersze
wykorzystanie .

» Stabilizacja rynku poprzez nowe programy wsparcia oraz
okreslenie specjalnej polityki dla sektora biomasy.

» Wzrost oraz zroznicowanie zrodet dochodow rolnikow.
» Utworzenie klastrow energetycznych w catej UE.
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GRUPY DOCELOWE

* Grupami docelowymi szkolen oraz dziatan upowszechniajgcych sg wszystkie
podmioty zainteresowane zagajnikami o krotkiej rotacji oraz przedstawiciele
sektora cieptowniczego jak i rGwniez podmioty zewnetrzne, takie jak wtadze
lokalne, politycy czy studenci zajmujacy sie odnawialnymi zrédtami energii
(OZE).

» Kluczowa role w zakresie polityki produkcji oraz sektora B+R petnig
producenci biomasy (rolnicy, lesnicy), dostawcy biomasy, konsultanci i co za ty
idzie fancuch logistyki, obstugi i przetwarzania, wtasciciele lub pracownicy
zaktadow cieptownictwa miejskiego, naukowcy, wtadze regionalne sektora
energii i ochrony srodowiska. Grupy Stowarzyszen Przemystowych (I1AGs),
ktore wchodzg w sktad konsorcjum sg silnie powigzane z wyzej wymienionymi
grupami docelowymi.

INTELLIGENT ENERGY I. BIO_HEAT x‘Vfl;:‘%"" 555!’551:55::'::
Il - .
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Konsorcjum projektu BIO-HEAT:
* BIOAZULS.L., BIOAZUL (Hiszpania) — koordynator projektu

www.bioazul.com

* TTZ-Bremerhaven, TTZ (Niemcy) — partner projektu

www.ttz-bremerhaven.de

» Czech Biomass Association, CZ-BIOM (Czechy) — partner projektu

www.biom.cz

» University “Politehnica”from Timisoara, UPT (Rumunia) - partner projektu
www.mec.utt.ro

ENCULLARLLLLAN [T B10-HEAT [T Jertfreipouti
# EUROPE \4" é .
‘\ www.ekspert-sitr.pl

EKSPERT-SITR Sp. z 0.0., EKSPERT-SITR ( Polska)- partner projektu

www.ekspert-sitr.pl

Lithuanian Biomass Energy Association, LITBIOMA (Litwa) — partner
projektu

www.biokuras.|t

Slovak Biomass Association, SK-BIOM (Stowacja) — partner projektu

www.skbiom.sk

Lithuanian District Heating Association, LDHA (Litwa) — partner
projektu

www.lsta.lt
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SYNERGICZNE

systemy wytwarzania
biopaliw i energii
dr inz. Henryk Karcz

mgr inz. Wojciech Kruzewski
inz. Jerzy Kotodziej
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NARCDOWA STRATEGIA SPAINCSCI

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY
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i Szkolnichwa Wyiszegn . - . . - L
Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

dr inz. Henryk Karcz
mgr inz. Wojciech Kruzewski
inz. Jerzy Kotfodziej

WANNVROZEW ORI

,Upowszechnienie badan na temat odnawialnych zrédet energii EKSPERT-SITR Spétka z 00

oraz wsparcie ochrona wlasnosci intelektualnej z tego obszaru” L RSO sl i el f
Dziatanie 4.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki — tel /fax +48 94 342 25 81, 94342 39 13 ‘/- Nu
, Rozwéj kwalifikacji kadr systemu B + R i wzrost $wiadomosci roli nauki w rozwoju gospodarczym ” sitr.koszalin@ekspert-sitr.pl g SITH
Partner projektu: Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Rolnictwa Zarzad Gtéwny w Warszawie \!\AJI

i KAPITAL LUDZKI
NARCDOWA STRATEGIA SPOINDSCI

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

BIOPALIWA

Biopaliwo - paliwo powstate z przetwérstwa produktéw organizméw zywych
np. roslinnych, zwierzecych czy mikroorganizmow.

Wyroznia sie biopaliwa:

state - stoma w postaci bel lub kostek albo brykietéw, granulat trocinowy lub
stomiany - tzw. pellet, drewno, siano i inne przetworzone odpady roslinne;

ciekte - otrzymywane w drodze fermentacji alkoholowej weglowodandw do
etanolu, fermentacji butylowej biomasy do butanolu lub z estryfikowanych
w biodiesel olejow roslinnych (np. olej rzepakowy);

gazowe

- powstate w wyniku fermentacji beztlenowej ciektych i statych odpadow
rolniczej produkcji zwierzecej (gnojowica, obornik, stoma etc.) - biogaz;

- powstate w procesie zgazowania biomasy - gaz generatorowy (gaz drzewny).




UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

KATEGORIE (GENERACJE) | RODZAJE
WYBRANYCH PALIW

Do pierwszej generacji biopaliw zalicza sie:

Bioetanol (BioEtom) - jest to etanol (C,H;OH) otrzymywany z procesow
hydrolizy i fermentacji surowcéw skrobiowych takich jak: ziarna zbdz,
ziemniaki, buraki cukrowe itp.

Biogaz - wytworzony poprzez oczyszczenie biogazu powstajgcego
w procesach fermentaciji
Do paliw drugiej generacji zalicza sie:

Bioetanol - otrzymywany w procesach hydrolizy i fermentacji surowcow
lignocelulozowych, takich jak: stoma, drewno, cate rosliny- kukurydza,
sorgo, topinambur, itp.

Biogaz — otrzymywany w procesie hydrolizy termicznej i fermentaciji
metanowej r6znego rodzaju biomasy o niskim stopniu uwodnienia
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

RODZAJE BIOPALIW WG KLASYFIKACJI
EUROPEJSKIEJ

W klasyfikacji europejskiej ze wzgledu na stan skupienia wydzielono biopaliwa:
biopaliwa ciekte, gazowe oraz inne z OZE.

Do cieklych paliw Il generacji uzyskiwanych z bioetanolu zalicza sie:

J Bioetanol otrzymywany z biomasy i/lub z biodegradowalnych frakc;ji
odpadowych, mozliwy do zastosowania jako biopaliwo E%, zawierajgce 5%
etanolu i 95% benzyny silnikowej oraz jako E85, zwierajgce 85% etanolu
i 15% benzyny,

1 Bio-ETBE- eter etylo tert-butylowy otrzymywany z bioetanolu jako dodatek
przeciestukowy do benzyn, podwyzszajgcy ich liczbe oktanowg, stosowany
w ilosci 47%,

1 Bio- MTBE- eter etylo tert- butylowy otrzymywany z biometanolu o tym samym
przeznaczeniu jako Bio-ETBE, stosowany w ilosci 36%.
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Porownanie wlasciwosci wybranych paliw:

Wartos¢ Ciepto
energetyczna | parowania

Benzyna 32 MJ/I 0,36 MJ/kg  91-99 81-89
Butanol 29,2 MJ/I 0,43 MJ/kg 96 78
Etanol 19,6 MJ/I 0,92 MJ/kg 130 969
Metanol 16 MJ/I 1,2 MJ/kg 136 104
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c. d.
RON (Research Octane Number)
MON (Motor Octane Number)

Dwie podstawowe normy na oznaczanie liczby oktanowej, obie opierajg sie na tej
samej zasadzie pomiaru, ale réznig sie warunkami przeprowadzania testu. W obu
przypadkach test przeprowadza sie na jednocylindrowych silnikach o regulowanym
stopniu sprezania. W czasie testu utrzymuje sie state obroty silnika stopniowo
zwiekszajac stopien sprezania. W tescie RON stosuje sie 600 obrotéw na minute,
aw MON 900. W zwigzku z tym MON lepiej oddaje to co sie dzieje w silniku
pracujgcym pod duzym obcigzeniem, a RON lepiej dla silnika pracujgcego pod
Srednim i matym obcigzeniem. Dla typowego paliwa pochodzgcego z rafinacji ropy
naftowej MON i RON r6znig sie nieznacznie (o ok. 1-2 oktany), jednak dla
poszczegdlnych weglowodoréw obecnych w mieszance réznice dochodzg do
kilkunastu oktanéw, co powoduje, ze mozliwa jest produkcja paliw, ktére majg duze
roznice miedzy obydwoma metodami pomiaru liczby oktanowe;j.
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PROGNOZA ROZWOJU BIOPALIW |l GENERACJI
Zrédto: Czysta Energia 12/2009

Prawdopodobnie biopaliwa transportowe Il generaciji

w handlowych ilosciach pojawig sie na rynku
europejskim ok. 2015-2020 r., natomiast w naszym kraju
ok. 2017 .

Po 2017 r. w UE (i w Polsce)
biopaliwa pierwszej generaciji
nhajpewniej stracq wsparcie

legislacyjne i finansowe.

H KAPITAL LUDZKI e Rore st -
NARDDOWA STRATEGLS SPOINCSCI FUNDUST SPoL LTy

Projekt w p Glfinansowany odkéw Unii Eun ; |k 2]

h Europejs] k ego Funduszu Spolecznego

ZASTOSOWANIE BIOETANOLU |l GENERACJI, OGRANICZY
W KRAJU ZNACZNIE EMISJE CO, DO ATMOSFERY:

= 0 ok. 71 tys. trocznie- w 2018 r., przy zatozonych 10%

= 148 tys. t rocznie- w 2019r. — przy 20%;

= 233 tys. t rocznie- w 2020r. — przy 30%
produkcji bioetanolu ze :
stomy jako surowca do
wytwarzania biopaliw |l
generaciji.

Co,
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OGRANICZENIE POWIERZCHNI UPRAW

Zastgpienie bioetanolu
produkowanego z ziarna zbo6z
bioetanolem Il gen. w minimalnej
ilosci 10% w 2018 r. moze
przyczyni¢ sie do ograniczenia
powierzchni upraw o ok. 40-50 tys.
ha w poczatkowej fazie wdrazania
technologii, a w przypadku
zastgpienia
w 20% i 30% bioetanolu | gen. Il
generacjg — odpowiednio 0 96 i 150

tys. ha pdl.
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MATERIALY WYKORZYSTANE DO BADAN

Surowiec do fermentacji stanowita:

+ Stoma pszenno- zytnia,
» Kukurydza tagcznie z todyga, lisSémi i kolbami.
Preparaty enzymatyczne:

» Celluclast 1,5 | firmy Novozymes- preparat otrzymany z hodowli plesni
Trichoderma reesei. Zawiera gtownie celuloze, ktéra katalizuje rozktad celulozy
do glukozy, celobiozy i wyzszych polimeréw glukozy.

Drozdze gorzelnicze:

Do badan uzyto dwdéch ras drozdzy gorzelniczych:

v' Szczep D-2- pochodzacy z czystych kultur IBPRS, powszechnie uzywany
w polskim gorzelnictwie rolniczym, w formie preaparatu suszonego,

v Szczep o nazwie handlowej Black Label Turbo- drozdze termofilne (do 30°C)
i alkoholoodporne
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WYNIKI BADAN FERMENTACJI ALKOHOLOWEJ ZACIEROW
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Etap Surowiec | Moczenie | Cisnienie | Enzym Drozdze Wydajnosé
badan w HNO,; (1,5 atm.) | Cellucla alkoholu
st [dm?/100 kg
surowca]
| stloma tak 30 min 2 ml 5,0 BL - 8,0
sloma tak 30 min 2ml 5,0 - D-2 9,6
1l sloma nie 30 min 2 ml 5,0 - D-2 10,0
i stoma tak 60 min 2ml 5,1 - D-2 10,2
v stoma nie 30 min 2ml 5,0 - D-2 9,2
stoma nie 30 min 1ml 5,1 - D-2 5,8
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WYNIKI BADAN FERMENTACJI ALKOHOLOWEJ ZACIEROW
SPORZADZONYCH Z KUKURYDZY

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

kukurydza tak 30 min 2 ml 5,0 BL - 20,0
z kolbag

kukurydza tak 30 min 2mi 5,0 - D-2 21,9
z kolba

kukurydza tak 30 min 2mi 5,0 BL - 10,1

bez kolby

kukurydza tak 30 min 2mi 5,1 - D-2 12,4

bez kolby
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Najwyzszg wydajnosciag alkoholu
charakteryzowat sie wariant, w ktérym jako
surowca uzyto zmielonej kukurydzy (z lis¢mi,
todygami, kolbami). Wynik jaki uzyskano
ksztattowat sie na poziomie 20,0-21,9 dm3 ze
100 kg surowca. Przy czym najwyzsza
wartos¢ odnotowano w przypadku
zastosowania do fermentacji drozdzy
gorzelniczych

rasy D-2.

Podczas fermentacji alkoholowej zacieréw
sporzgdzonych ze stomy pszenno-zytniej,
najlepsze wyniki otrzymano w prébach
doswiadczalnych, w ktérych wydtuzono czas
obroébki cisnieniowej (1,5 atm.) z 30 min. Do
60 mon. Wydajnos¢ alkoholu w tym
przypadku ksztattowat sie na poziomie 10,2

WNIOSKI

W przypadku fermentacji zacieru
sporzgdzonego tylko z todyg i lisci
kukurydzy (bez kolb) wydajnos¢ etanolu
wynosita w zalezno$ci od zastosowanych
raz drozdzy: 12,4 dm3/100 kg surowca (D-
2) oraz 10,1 dm3/100 kg surowca (BL).

Najlepsze wyniki otrzymano stosujgc
hydrolize enzymatyczng z zastosowaniem
enzymu celulolitycznego Celluclast.
Zmniejszenie dawki preparatu o potowe
(ponizej 0,1 cm3/1 g surowca) byto
powodem zmniejszenia wydajnosci o okoto

o,
dm?/100 kg surowca. 37%. /
i KAPlTAf__ LU Dz_Kl Iumfu ‘“f.ﬁ';‘.{’,',‘: -
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WNIOSKI

Stosowanie hydrolizy kwasnej i
zasadowej bez obrobki cisnieniowej nie
przyniosty spodziewanych efektéw
roztozenia celulozy do cukrow prostych.
Wyniki wydajnosci alkoholu uzyskane z
préb doswiadczalnych to zaledwie ok.
0,4 dm?3/100 kg surowca.

Moczenie surowca w kwasnym roztworze HNO3 nie
powoduje zwiekszenia dostepnosci i podatnosci na
rozktad celulozy, a co za tym idzie zwiekszenia
wydajnosci alkoholu. Réznica miedzy wariantami z
kwasem (9,6 dm?3/100 kg surowca) i bez jego uzycia (10,0
dm?3/100 kg surowca) nie jest duza, co wskazuje na
niewielki jego wptyw.
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POROWNANIE ZUZYCIA PODSTAWOWYCH MEDIOW TRADYCYJNEJ
TECHNOLOGII WYTWARZANIA ETANOLU DO NOWO
PROJEKTOWANEJ

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Woda- zuzycie WODA
TECHNOLOGICZNA

SYSTEM SYSTEM
TRADYCYJNY PROJEKTOWANY
J
N
N
<
8, 57 dm¥/1 dm? -100%
11, 43 dm3/1 dm? - etanolu, w tym 30%
100% etanolu wody swiezej,
pozostata ilos¢ wody-
powrét oczyszczonego
odcieku

J

ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY
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POROWNANIE ZUZYCIA PODSTAWOWYCH MEDIOW TRADYCYJNEJ
TECHNOLOGII WYTWARZANIA ETANOLU DO NOWO
PROJEKTOWANEJ

Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Woda - zuzycie WODA
CHLODNICZA

SYSTEM
PROJEKTOWANY

SYSTEM
TRADYCYJNY

12 dm3/1 dm3 -100% 8,6 dm3/1 dm3 -

etanolu 100% etanolu
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POROWNANIE ZUZYCIA PODSTAWOWYCH MEDIOW TRADYCYJNEJ TECHNOLOGII
WYTWARZANIA ETANOLU DO NOWO PROJEKTOWANEJ

Ministerstwo Nawki

i Saknlnictwa Wyisoegs N . . . .. L
Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Woda - zuzycie
WODA KOTLOWA

SYSTEM
PROJEKTOWANY

SYSTEM

TRADYCYJNY

parowanie parowanie
surowca surowca

destylacja

3, 42 dm3/1 2,20 dm3/1 1, 05 dm3/1 0, 15 dm?/1
dm?3 -100% dm?-100% dm3 -100% dm?3 -100%
etanolu etanolu etanolu etanolu
J J /
5 CAPITAL LUDZK! T
Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
Razem » System tradycyjny

. 29, 04 dm3/1 dm3 -100%
ZuzyC|e WOdy etanolu

System projektowany

Razem 18, 37 dm¥1 dm? -100%
zuzycie wody  |RptEresR

10, 67 dm3/1 dm3 -100%
etanolu

Roznica
(0szczednosc)
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ENERGIA CIEPLNA WYRAZONA W KG PRZY CISNIENIU
6 BAR/1 DM3100% ETANOLU

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Para technologiczna PAROWANIE
SUROWCA

SYSTEM
TRADYCYJNY

SYSTEM
PROJEKTOWANY

: )

3,42 kg/1 dm3 -
100% etanolu 1,06 kg/1 dm?3 -
100% etanolu

~
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ENERGIA CIEPLNA WYRAZONA W KG PRZY CISNIENIU
6 BAR/1 DM3100% ETANOLU

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Para technologiczna DESTYLACJA
ALKOHOLU

SYSTEM SYSTEM
TRADYCYJNY PROJEKTOWANY

2,20 kg/1 dm? -
100% etanolu 1,60 kg/1 dm3 -
100% etanolu
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Razem » System tradycyjny
zuzycie

« 5,62 kg/1dm?3 -100%
etanolu

L + 2.66 kg/1dm3 -100%
ZUzycie etanolu

@ <Yolale 2,96 kg/1dm?® -100%
etanolu

|
Razem « System projektowany B
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ENERGIA
ELEKTRYCZNA

ENERGIA
ELEKTRYCZNA

SYSTEM
TRADYCYJNY

SYSTEM
PROJEKTOWANY Oszczednos¢

J

J

0,27 kWh/1 dm3
100% etanolu

0,19 kWh/1 dm?3

100% etanolu 0,08 kWh/1 dm?

100% etanolu
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Ciekawostka !!!

OGNIWO PALIWOWE ZASILANE
ETANOLEM

nnnnnnnnnnnnn

EURGPEISK)

INDUISZ SPOLECTNY
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Uniwersytet New Mexico wspolnie z Los Alamos National
Laboeatory i Sandia National Laboratory prowadzag
badania nad ogniwami paliwowymi zasilanymi
etanolem wytwarzajgcymi elektrycznosc. Naukowcy
z Uniwersytetu New Mexico badajg rowniez mozliwosc¢
reformowania metanolu dla wodoru w sredniej
temperaturze ponizej 800°C.

i KAPITALLUDZKI
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OGNIWO PALIWOWE ZASILANE
ETANOLEM

Brookhaven National Laboratory wspdlnie z Delaware i Yeshiwa
Uniwersytetami, USA, prowadzg prace nad pozyskaniem nowego
katalizatora czynigcego wykonalnym ogniwo paliwowe zasilane
bezposrednio etanolem. Wedtug Radosfawa Adzica, pracownika
naukowego BNL, etanol, produkowany z biomasy, tworzonej
gtéwnie przez cukry i skrobie, moze by¢ nosnikiem wodoru tatwym
do transportu, nietoksycznym, charakteryzujgcym sie duzg
gestoscig energii, dla ktdérego uzytkowania mozna by wykorzystaé
istniejgcy infrastrukture dystrybucji benzyny.

Zrodto: W. Ciechanowicz, S. Szankowski ,,Transformacja Cywilizacji z
Ery Ogniwa do Ekonomii Wodoru i Metanolu”, W-wa 2010 r.
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Ciekawostka!!! Krol Szwecji w Polsce...

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czy to prawda, ze krol Szwecji codziennie prowadzi samochod i
jezdzi nim do pracy?

KROL: Tak

KROLOWA SYLWIA: Nie sam, ze mna. Ale prowadzi sam.

To auto ekologiczne?

Nie etanol. Mogtbym diugo o nim mowic. Wierze, ze w
przysziosci etanol odegra ogromna role, cho¢ nie rozwigze
wszystkich probleméw z energig. W Szweciji trwajg badania

nad produkcja etanolu z celulozy. Nastepny krok to by¢
moze etanol z odpadow z trzciny cukrowe;j.

Zrodto: Gazeta Wyborcza- maj 2011 r.
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SCHEMATY
IDEOWE




Schemat ideowy hybrydowego systemu wytwarzania bioetanolu Il generacji i

energii - WARIANT |
Biogaz na cele grzewcze

Nasiona zboz
Gorzelnia Instalacja

Wezet cieplny i Biogazowa
30 min Irok ar

300.000 Mgirok
4 (10% sm.)

Biogaz

Energia cieplna (spaliny)

Masa
pofermentacyjna

Nawozenie uzytkow rolnych

Siec
elektroenergetyczna

Energia
elektryczna

Na potrzeby wiasne
(opcjonalnie)

Schemat ideowy hybrydowego systemu wytwarzania bioetanolu Il generacji, energii i
wyciagow ziotowych- WARIANT Il

co,

Instalacja wytwarzania

plynnegolstatego
co,

Biogaz na cele grzewcze

Nasiona

zhoz Kiszonka
Wezel > Gorzelnia | > Hydroliza
cieplny 30 min Vrok Wywar termiczna

300.000 Mg/r
0,
(ieSa ) Odzysk
ciepta
spaliny 70%

Instalacja
Biogazowa

Biogaz

Plynny
illub staty CO,

Sie¢
elektroenergetyczna

Energia
elektryczna

MNa potrzeby wtasne

Energia cieplna (spaliny) Masa ] (opcjonalnie)
pofermentacyina
Nawozy
organiczno-
Separacja Suszenie Wytwarzanie mineralne
(W IFOWK @ |UD i (OpCjOnalnie) =i nNawozow
prasa)
odciek Frakcja
gesta

Nawozenie uzytkow rolnych




Schemat ideowy hybrydowego systemu wytwarzania bioetanolu, energii i

wyciagow ziotowych- WARIANT Il I idacrs wilwia s
co plynnegoistatego
2 CO?_
Biogaz na cele grzewcze
Ziarna
Zboz Stoma, topinambur, sorgo
(opcjonainig)
. . Instalacja
Wezel > Gorzelnia Hydroliza 5
cieplny 30 min Vrok > termiczna St
— Hpac Biogaz
A 300.000 Mair
0,
E_nergla (10% £m) + O_dzysk Masa
ciepina Wyekstrahowany ;::;?Ia pofermentacyina
Jsurowiec zielarski 2

Wyciagi ziolowe

co

Woda (opcjonalnie)
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illub staly CO,

Siec
elektroenergetyczna
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elektryczna
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Na potrzeby wiasne

Energia cieplna (spaliny) co, (opcjonalnie)
Nawozy
g:ﬁ:rﬁi v organiczno-
Separacja Suszenie Wytwarzanie | Mineraine
(wirowka lub (opcjonalnie) mg= nawozéw
Prasa) | Frakcja
gesta

Y
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Wytwornia
biopaliw

- Paliwo

E82

Oczyszczanie
koncowe

b
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| | Odbiornik

Nawadnianie pol
(opcjonalnie)

SCHEMAT IDEOWY WYTWARZANIA ETANOLU | ENERGII Z BURAKOW CUKROWYCH
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Biomasa stata, w tym odpadowa
zrodtem paliwa gazowego

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Zgazowanie biomasy -zesp6t wielokierunkowych przemian termicznych i
chemicznych, jakie zachodzg w podwyzszonej temperaturze gidwnie
miedzy czescig organiczng substancji biomasy, a takimi czynnikami
chemicznymi jak tlen, para wodna i dwutlenek wegla. Przemiany te
prowadza do wytworzenia gazu stanowigcego paliwo badz surowiec
chemiczny.

Mozliwe jest tez odgazowanie biomasy w obecnosci wodoru, prowadzace
gtéwnie do wytworzenia metanu. Teoretycznie podstawowym produktem
zgazowania biomasy jest PALIWO GAZOWE i pozostatos¢ mineralna w
postaci POPIOLU nieulegajgca przeksztatceniu w produkty gazowe. Z tego
wzgledu jako surowca stosowanego w technologiach termicznego
przeksztalcenia odpadéw na drodze zgazowania nalezy uzywa¢é takich
rodzajow biomasy, ktore sg energetycznie matowartosciowe, o wysokim
zapopieleniu i zawilgoceniu.

i KAPITALLUDZKI

UNIA EUROPEJSKA
ELROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Jest przy tym rzeczg niezmiernie wazng, ze w tym procesie
mozemy wykorzystywaé KAZDA POSTAC BIOMASY -
zarOwno zapopielonej jak i zawilgoconej, zawierajgcej
zarOwno metale ciezkie, jak i siarke czy chlor.

OTRZYMANY Z TAKIEGO SUROWCA GAZ MUSI BYC
JEDNAK OCZYSZCZONY | USZLACHETNIONY

Oczyszczanie gazu przy postugiwaniu sie wspétczesnymi
znanymi technologiami daje sie tatwo zrealizowac, uwalniajgc
gaz od wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (S, Hg, Zn, Cu,
Cl, CO,, NO, itd.).
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FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

KAPITAL LUDZKI

NARCDOWA STRATEGIA SPOINCSCI

FUNDUSZ SPOLECINY

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W wyniku przeprowadzonej wielostopniowej konwersiji i
reformingu weglowodorow uzyskuje sie z gazu
pirolitycznego pochodzacego z odgazowania biomasy

gaz wodorowy skladajacy sie z:
wodoru H, = 65:75% obj.

dwutlenku wegla CO,= 15+30% obj.

tlenku wegla C0=0,2+0,5% obj.
azotu N,= 1,0-2,5% obi.
siarkowodoru H,S= 0,5+1,5% obij.
chlorowodoru HCI= 0,2:0,8% obj.
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Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Celem poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych
w zakresie odgazowania i zgazowania biomasy pochodzacej
z odpaddéw jest stworzenie rozwigzania technologicznego
i technicznego, ktére umozliwi odgazowanie i zgazowanie
bedacych w dowolnej postaci fazowej i dowolnym sktadzie
chemicznym odpadow pochodzenia organicznego
i nieorganicznego.

W celu osiggniecia optymalnego efekiu termicznego utylizacij
przebiegajgcej z optymalna sprawnoscig termodynamiczng przy
minimalnej emisji substancji szkodliwych dla otoczenia i uzyskania
produktéw termicznej przerdbki o pozadanych cechach
fizykochemicznych.

Zaproponowano hnhowg technologie odgazowania
oparta na szybkiej pirolizie.

E KAPITAL LUDZKI
A NARCDOWA STRATEGIA SPOINDSCI

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Po przejsciu przez proces konwersji i reformingu gaz
pirolityczny moze sktadaé¢ sie w 75% obj. z wodoru
i Sladowych ilosci tlenku wegla (CO=0,2% obj.).

Uzyskany wodor moze stanowic¢ bardzo wazny
surowiec do uwodornienia réznego rodzaju olei
roslinnych i ttuszczy zwierzecych, dajac
wysokojakosciowe
HYDROGENIZATYWEGLOPOCHODNE
STANOWIACE ZRODLO PALIW CIEKLYCH
| SUROWCOW CHEMICZNYCH.




UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

E KAPITAL LUDZKI
A NARDDOWA STRATEGLA SPOINDSCI

Ministerstwo Nawki

i Sakolnictwa Wyiszego . g : : . I
Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Schemat ideowy hybrydowego systemu pozyskiwania
wodoru z wywaru gorzelniczego

Energia cieplna

Etanol (przedgon)- paliwo wspomagajace

Surowce ; : :
Instalacja Instalacja do Instalacja do

celulozowe hydrolizy wytwarzania Separacja pirolizy gaz wodorowy
termicznej etanolu wywar biomasy

gorzelniczy
Frakcja gesta
na (ok. 30% s.m.)

ana energia cie

odciek pozostatosc¢ po pirolizie

celéw technologicznych lub
grzewczych

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECINY

E KAPITAL LUDZKI
A NARDDOWA STRATEGLA SPOINDSCI

AMinisterstwo Nawki

i Sakolnictwa Wyiszego . g : : . I
Projekt wspolfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Schemat ideowy hybrydowego systemu pozyskiwania
wodoru z masy pofermentacyjnej

Energia cieplna

Instalacja do
pirolizy
biomasy

substraty

o

gaz wodorowy

Masa
Instalacja pofermenta
hydrolizy .
termicznej

Frakcja
gesta

Biogaz

odzyskana energia cieplna

Zbiornik

biogazu paliwo wspomagajace

Do napedu agregatéow
kogeneracyjnych lub do
innych celow
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Dziekujemy za uwage

dr inz. Henryk Karcz
mgr inz. Wojciech Kruzewski
mgr inz. Jerzy Kotodziej
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biokompozytow
dla otrzymywania biopaliw
ptynnych

prof. dr hab. Iwona Bartkowiak-Broda



Produkcja biokomponentow
dla otrzymywania biopaliw 4
ptynnych

lwona Bartkowiak-Broda

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— PIB, Oddziat w Poznaniu

Plan wykiadu
1. Definicja biopaliw

2. Stan prawny dotyczacy produkciji biopaliw
w Polsce i w Europie

3. Produkcja biopaliw w Polsce na tle Europy
| Swiata

4. Cechy biodiesla produkowanego z oleju
rzepakowego i mozliwosci wykorzystania

5. Rolnictwo a biopaliwa

6. Kontrowersje wokot biopaliw




1. Definicja biopaliw

Biopaliwa — to wszystkie paliwa
wyprodukowane z biomasy.

Biomasa — catos¢ materii roslinnej
| zwierzecej ulegajacej biodegradacii
oraz produkty ich przemiany




Kierunki rozwoju biopaliw

« Biopaliwa pierwszej generacji — etanol,
czyste oleje roslinne, estry metylowe
| etylowe

o Biopaliwa drugiej generacji- biomasa
nie nadajaca sie na cele spozywcze,
odpadowe ttuszcze zwierzece,

substancje odpadowe organiczne

Kierunki rozwoju biopaliw

o Biopaliwa trzeciej generacji — drzewa
o matej zawartosci ligniny, biowodor,
biometanol, biobutanol

e Biopaliwa czwarte] generacji — biomasa
alg do produkciji biogazu, biodiesla,
bioetanolu




Wedtug ustawy o biokomponentach
stosowanych w paliwach ciektych i

biopaliwach ciekitych
Paliwa ciekle — benzyny silnikowe stosowane w pojazdach
wyposazonych w silniki z zaptonem iskrowym, zawierajace
w swoim skladzie do 5% bioetanolu oraz do 15% eterow
(eter etylo- tert- butylowy lub eter etylo- tert-amylowy),
samochodowe oleje napedowe zawierajgce do 5% estrow,
stosowane w pojazdach wyposazonych w silniki z
zaptonem samoczynnym, spetniajagce wymagania
jakosciowe, okreslone
dla paliw ciektych w odrebnych przepisach.

Biopaliwa ciekte — estry stanowigce samoistne paliwa
silnikowe, benzyny silnikowe zawierajgce w swoim
sktadzie powyzej 5% bioetanolu oraz powyzej 15% eteréw,
lub samochodowe oleje napedowe zawierajace powyzej
5% estrow, spetniajgce wymagania jakosciowe, okreslone
dla paliw ciektych w odrebnych przepisach.

] W Polsce od 1994 r. — 4,5-5% dodatek etanolu
do benzyn byt stosowany powszechnie

1 W latach 199698 roczne zuzycie etanolu 100 min litrow,
co przy zuzyciu 7 mid litréw benzyn — srednio 1,4%
przy dodatku 4-4,5% — 1/3 zawierata etanol

.l PKN Orlen - 1,5% — w postaci 3,2% eteru etylo-tert-
butylowego Rafineria Gdanska — 2,5 etanolu

d USA — srednio 1,3% etanolu
popularna benzyna ,,gashol” — 10%




Biodiesel — biopaliwo ciekte

U Paliwo do silnikow wysokopreznych (Diesla)
stanowigce w 100% metylowe (lub etylowe) estry
kwasow ttuszczowych, okreslane jako B100

O Paliwo do silnikow wysokopreznych (Diesla)
zawierajace biologiczny komponent w postaci
metylowych (lub etylowych) estréw kwasow
ttuszczowych. W tym znaczeniu najczesciej
stosowane odmiany paliwa Biodiesel to:

— tzw. B20
20% Biodiesla (estrow) + 80% oleju napedowego

— tzw. B80
80% Biodiesla + 20% oleju napedowego

— mieszanki estréw i oleju w innych proporcjach

2. Stan prawny dotyczacy produkciji
biopaliw w Polsce i w Europie




Dyrektywa Unii Europejskiej
2003/30/EU

W 2010 r. komponenty pochodzace
z odnawialnych zrodet energii
powinny stanowié¢ 5,75% ogolnej

wartosci energetycznej &3
(RS
=d

produkowanych paliw

Polska ustawa z 25.08 2006 r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych

wdraza postanowienia Dyrektywy
Europejskie] 2003/30/WE Parlamentu
Europejskiego

| Rady Europy w sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw ptynnych
I innych paliw odnawialnych.




Dyrektywa Unii Europejskiej 2003/30/EU

W 2010 r. komponenty pochodzace z odnawialnych
zrodet energii powinny stanowic¢ 5,75% ogdlnej wartosci
energetycznej produkowanych roslin

Plan wdrozenia biopaliwa w Polsce do 2010 r.

6 min ton oleju napedowego
+ 5,75% (350 tys. ton estru metylowego)

odpowiada zwiekszonej produkcji rzepaku

na 400 tys. hektarach gruntéw ornych

Dla uruchomienia produkcji biopaliwa w Polsce na tak duzg skale
trzeba byto zbudowac zaplecze organizacyjno-techniczne.

Ustawa regulujgca kompleksowo wytwarzanie i stosowanie biopaliwa,
ktéra ma stanowi¢ pewnego rodzaju gwarancje dla wszystkich
potencjalnych inwestordw, ktérzy zaangazujg sie w sfere jego
wytworczosci.

Dyrektywa 2009/30/WE

Udziat energii odnawialnej w transporcie
w 2020 r. ma wynies¢ 10%.




3. Produkcja biopaliw w Polsce na tle
Europy i swiata

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15.06.2007 r.
w sprawie Narodowych Celow Wskaznikowych (NCW)
ha lata 2008-2013

2008 r. — 3,45%
2009 r. — 4,00%
2010 r. — 5,75%
2011 r. — 6,20%
2012 r. — 6,65%
2013 r. — 7,10%

Co oznacza: powstanie w Polsce howego rynku estrow
W wielkosci:

330 tys. ton w 2008 r.

600 tys. ton w 2010 r.

800 tys. ton w 2013 r.




Udziat energii ze zrodet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym

(%)

Lata Polska Unia Europejska
2000 2,5 6

2010 7,5 12

2020 14 20

Prognoza zuzycia surowcow

energetycznych do 2050 r.
mid t/rok

Zrodia energii | 1995 |2005 [2015 |2025 | 2035 | 2050
Surowce 0,1 0,2 1 2 2,5 |4
odnawialne

Surowce 1,2 0,6 2 2 2 1
kopalne

Nowe zrodta |2 3 1,5 1 0,5 |0

surowcow




Surowce do produkcji biopaliw

eOlej roslinny — rzepak —
biodiesel

eCukier — buraki cukrowe —
etanol

eSkrobia — ziemniaki, pszenica —
etanol

Rzepak - oleisto-biatkowa

roslina energetyczna

20




Historia wykorzystania oleju
rzepakowego

@® C:zasy starozytne: Grecja, Rzym, Chiny, Japonia
— cele spozywcze

@ Poczatek naszej ery: Basen Morza Sréodziemnego
— cele spozywcze

@ Wieki srednie: Europa na pétnoc od Alp
— cele spozywcze i olej do lamp oliwnych

@ Wiek XIX: cele spozywcze
— olej oraz do produkciji ttuszczy utwardzanych

® Wiek XX/XXI:
— cele spozywcze, cele techniczne, biopaliwo




Rzepak jest znany i uprawiany
od okoto 4 tysiecy lat i pochodzi z Azji.

W Europie o rzepaku wspominat juz:

Pitagoras w 584 roku p.n.e.

N
n

Przed wojng w 334 r. p.n.e. pomiedzy
Damianem z Persji a Aleksandrem Wielkim
ten pierwszy bezposrednio przed
rozpoczeciem wojny podarowat Aleksandrowi
Wielkiemu mieszek z nasionami sezamu, jako
»-Symbolu ogromnej liczebnosci jego armii”.
Aleksander Wielki odpowiedziat przekazujac
mieszek z nasionami rzepaku, jako symbol

»,hie tylko liczebnosci ale rowniez sity armii”.




caeeetma | Kierunki wykorzystania rzepaku

> I _—» $ciotka dla zwierzat — produkcja obornika
hasiona i S :n;an —> przyoranie — hawo0z organiczny
3% | u%;/y =
(o] —_—

po rozdrobnieniu — do likwidacji rozlanych
y substancji chemicznych

nasiona rzepaku ] o N
100% - dodatek do pasz jako zrodto energii

dla zwierzat wysokoprodukcyjnych

\ 4

olei wyttoki _—~ pasza biatkowo-energetyczna gtéwnie
ol lub sruta dla bydta i trzody chlewnej
40% 60%

N cele spozywcze: olej, margaryna, ttuszcze do celéow kulinarnych
I piekarniczych

L

‘L
>

potprodukt do wytwarzania substancji wykorzystywanych w réznych
dziedzinach zycia gospodarczego, np. do farb, lakierow, olejow
hydraulicznych, smaréw, srodkow myjaco-pioracych, zmywajacych,
olejow przektadniowych i innych

Charakterystyka
nasion rzepaku

Ozimy Jary
Zawartos¢ ttuszczu [%)]: 43-49% 40-47%
Zawartos¢ biatka surowego [%]:

— w calych nasionach 21-24% 20-24%
— W Srucie 37-43% 37-43%




Olej odmian podwdjnie ulepszonych
jest olejem uniwersalnym

zrodto niezbednych nienasyconych
kwsow ttuszczowych:
kwas linolowy/kwas linolenowy 2 :1

eikozenowy erukowy \
1-2% 0-2%

linolenowy
10-13%

palmitynowy
stearynowy

—Ro,
4-6% wysoka zawartos¢ kwasu

oleinowego i umiarkowana
kwasow,wielonienasyconych

linolowy
18-22%

oleinowy
56—-68%

olej stonecznikowy il 5

olej kukurydziany il 29

olej z orzeszkéw ziemnych 438

olej z nasion bawetny

Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w olejach jadalnych

olej rzepakowy 11 T 61

olej krokoszowy 77

olej Iniany 57 I 18

olej z oliwek 75

olej sojowy 8 | 23

smalec 47
olej palmowy 39
masto il 28

olej kokosowy

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Okwasy nasycone Elinolowy Olinolenowy Ooleinowy




Modyfikacje sktadu kwasow ttuszczowych
w oleju rzepakowym

Olejo
podwyzszonej zawartosci obnizonej zawartosci
kwasu oleinowego C18:1 +  kwasu linolenowego C18:3
64% ponad 75% 12% ponizej 4%
tzw. Olej Naturalnie Stabilny
wysoka zawartos¢ kwasu * poprawia walory smazalnicze
oleinowego oleju — szczegolne
e wplywa korzystnie na obnizenie zastosowanie
frakcji LDL cholesterolu do gtebokiego smazenia
e wyzszg zawartosc¢ tokoferoli e poprawia wartos¢ oleju
 obnizenie wielonienasyconych rzepakowego jako surowca

do produkcji biokomponentéw

kwasoéw tltuszczowych . . .
biopaliw oraz smarow

Produkcja z 1 ha plantacji
rzepaku

4 kg nasion

1

2,4 t rzepaku

~

1t oleju (42%) 1,4 t makuchoéw (58%)

s
100 kg metanolu (10%)

1

110 kg gliceryny (10%) + 990 kg estru




4. Cechy biodiesla produkowanego
z oleju rzepakowego i mozliwosci
jego wykorzystania

Rrzepak ( nasional)

Technologia
prOdUKCji estréw Rozdrobniilr‘éijed thoczen ie
metylowych

odpad
| Rafinacja fizyc=zna |
kwras
T thuszczowe
katalizator
-
mieszanie 41ﬁ
metano
\ S
| Transes ryfikacja |
wwoca -
() torl 1
kwwas | estylac)a Ii
odpady | | | surowy gliceral |

| Ester metylowvry, RME |




olej rzepakowy

Przebieg reakcji

estry metylowe kwasow
ttuszczowych (RME)

+
+ gliceryna
metanol — +
* mydta
katalizator +

inne produkty

Paliwa ptynne

Wartosc¢ opalowa oIeJu rzepakowego
i jego estrow w porownaniu

z produktami ropopochodnymi

i alkoholami

Benzyny 43,5
Oleje napedowe 42,4
Olej rzepakowy 32,6-33,2
Biopaliwo z oleju rzepakowego 37,5
Etanol 25,0

Metanol 19,5

Wartos¢ opatowa[MJ/kg]




Wiasciwosci estrow metylowych

Temperatura

Nasycone kwasy tluszczowe krzepnigcia
ester metylowy kwasu palmitynowego C.;., 30°C

ester metylowy kwasu stearynowego C,;., 39°C

Nienasycone kwasy ttuszczowe

ester metylowy kwasu oleinowego C,;., —20°C
ester metylowy kwasu linolowego C;., -35°C
ester metylowy kwasu linolenowego C,g.5 -11°C

Norma Europejska dotyczaca estrow
metylowych kwasow ttuszczowych

Cechy zalezne od jakosci nasion:

maksimum
J zawartosé siarki 10 mg/kg nasion
. liczba jodowa 120

] zawartosé estrow metylowych 12% (m/m)
kwasu linolenowego

J zawartosé estréw metylowych 1% (m/m)
wielonienasyconych > 4 wigzania podwojne




eju rzepakowego ttoczonego na zimno
rafinowanego réoznymi sposobami

4 ° ° )
wskazniki produkcji RME
Olej ttoczony Olej
filtrowany ekstrahowany
tos¢ oleju w nasionach rzepaku, % 42% 42%
$¢ oleju rzepakowegow temp. 15°C, kg/dm® 0,910 0,900
$¢ RME w temp 15° C, kg/dm® 0,880 0,880
urowcow do wyprodukowania 100 kg RME:
asiona rzepaku, kg 330 260
lej rzepakowy, kg (dm3) 110(120) 104 (114,3)
etanol (100%) w nadmiarze, kg 20 20
atalizator, KOH, kg 4 3
was solny (lub fosforowy) 1,2 (0,4) 1,2 (0,40)
iemia bentonitowa (absorbent), kg 25 2,5
oda, kg 22 22
ia elektryczna do procesu transestryfikacji, kWh 12,76 12,76
nos¢ procesu transestryfikacji, % 920 96
kcja uboczna
yttoki, kg 220 —
Sruta poestrakcyjna, kg — 156
aza glicerynowa, kg 187 165
leju uzyskana ze 100 kg nasion rzepaku, kg(dm3) 33,3 (36,6) 40,1 (44,1)
zymania 1 dm® RME potrzeba:
asion rzepaku, kg 3,66 2,88
leju, kg (dm®) 1,33 (1,47) 1,14(1,26)




charakterystyk
h oleju rzepakowego

dzaj oleju D — tloczony na gorgco
ttoczony na zimno (filtracja — prasa ramowa, filtr membranowy

ttoczony na zimno z nasion tuskanych E — ttoczony i poddany rafinacji klasycznej
ttoczony na goraco (filtracja — filtr Niagara) F — ttoczony i odkwaszony destylacyjnie

owa”, ,paszowa” i efektywnosé
uprawy 1 ha rzepaku ozimego

Wydajnos¢ nasion rzepaku [dt/ha]
25 30 35 40 45 50

a 30 36 42 48 54 60
owartos¢ wegla kamiennego 13 16 18 21 23 26
urowy 8,7 105 123 14,0 158 17,5
z oleju surowego 7,8 9,5 11,1 126 14,2 15,6
z1ha 887 1080 1262 1433 1615 1774
iwos¢ uprawy 6,5 7,9 93 105 11,9 13,0
ki o zawartosci 10% oleju 16,3 195 228 26,0 29,3 325
ywnos¢ energetyczna przy

odukcji rzepaku (N+S) 4,9 5,6 6,3 6,9 7,4 7,9
odukcji rzepaku (S+W+G+B) 4,7 5,4 6,1 6,7 7,2 7,6
zetworstwie rzepaku 2,6 29 3,1 3,3 3,5 3,7
odukcji RME 1,6 1,7 1,9 2,0 2,1 2,2

ywnos¢ energetyczna 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25
uktow ubocznych do RME




tyczny produkcji RME
Z nasion rzepaku

nergia wiozona Wydobycie

Produkty uboczne

uma 39,20 GJ/ha Suma 73,10 GJ/ha

“Paliwo rzepakowe”
odnawialne i przyjazne dla srodowiska

obniza ilos¢ emitowanego do atmosfery CO,
obniza emisje zwigzkow siarki prawie do zera

obniza zadymienie i zawartos¢ czastek
statych do 50-70%

obniza emisje tlenku wegla (CO) do 80-90%

obniza emisje weglowodorow aromatycznych
do 70-80%

biodegradowalnos$¢ wyzsza niz produktow
ropopochodnych biodegradacja w czasie
3 tygodni 87-98% wobec 15-25%




5. Rolnictwo a biopaliwa

Obszary oddziatlywania produkcji roslinnej
ha cele niespozywcze

Zmiany Rosliny moga by¢ wykorzystywane do
klimatyczne, produkciji paliwa, energii cieplnej i elektrycznej,
energia zastepujac paliwa kopalne wptywaja na

ograniczenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery i redukuja zmiany klimatyczne.
Ponadto moga zastgpi¢ materiaty kopalne w
réznych dziatach produkcji przemystowej, np.
jako polimery do produkcji plastykéw, smarow,
materiatéw budowlanych, w przemysle
chemicznym.

Rosliny chroniag srodowisko (zapobiegaja
utracie wody poprzez produkcje biomasy),
zwiekszaja bioréoznorodnos¢ pejzazu, co
najmniej maja obojetny wptyw na srodowisko
w poréwnaniu z przerobem na cele spozywcze.

Ochrona zasobow
haturalnych




Zrownowazona Produkty pochodzenia roslinnego dostarczaja:

konsumpcja - alternatywnych surowcow w stosunku do

i produkcja surowcow nieodtwarzalnych, co redukuje koszty
produkcji oraz obniza zanieczyszczenie
srodowiska;

« produkty wysokiej jakosci, odpowiadajace
potrzebom konsumentoéw, zwiekszaja konkuren-
cyjnosc¢ tych produktow ze wzgledu na redukcje
zuzycia energii, zatrucia srodowiska i ilosci

odpadoéw.
Spotecznos¢ Uprawa roslin na cele niespozywcze moze
rolnicza generowaé¢ nowe miejsca pracy, howe obszary

dziatalnosci gospodarczej

Zrownowazone Uprawa roslin na cele niespozywcze pozwala

gospodarowanie na rozwiniecie nowych mozliwosci dla rolnictwa
poprzez stworzenie nowych rynkow zbytu,
wytwarzanie produktow pozadanych przez
spoteczenstwo, umozliwia poprawne
gospodarowanie

Zrownowazona Produkty pochodzenia roslinnego dostarczaja:

konsumpcja « alternatywnych surowcow w stosunku do

i produkcja surowcow nieodtwarzalnych, co redukuje koszty
produkcji oraz obniza zanieczyszczenie
srodowiska;

» produkty wysokiej jakosci, odpowiadajace
potrzebom konsumentoéw, zwiekszaja konkuren-
cyjnosc¢ tych produktow ze wzgledu na redukcje
zuzycia energii, zatrucia srodowiska i ilosci

odpadoéw.
Spotecznos¢ Uprawa roslin na cele niespozywcze moze
rolnicza generowac¢ nowe miejsca pracy, howe obszary

dzialalnosci gospodarczej

Zrownowazone Uprawa roslin na cele niespozywcze pozwala

gospodarowanie na rozwiniecie nowych mozliwosci dla rolnictwa
poprzez stworzenie nhowych rynkéw zbytu,
wytwarzanie produktéw pozadanych przez
spoteczenstwo, umozliwia poprawne
gospodarowanie




6. Kontrowersje wokot biopaliw

Ben Gill- Prezydent Konfederacji
Rolnikow Europejskich- 2003 r.

W obecnym czasie istnieje w Europie
nadprodukcja zywnosci. Wspieranie jeszcze
wiekszej jej produkcji tylko psuje ceny
ptodow rolnych. Trzeba wiec zmierzac ku
zwiekszeniu produkcji rolnej do celéw
technicznych i energetycznych, ptody rolne
mogg bowiem zastgpi¢ rope, oleje mineralne
oraz réznego rodzaju sktadniki produktow
przemystu chemicznego.




Pytania dotyczace
optacalnosci,redukcji emisji CO2

Czy skutkiem produkcji biopaliw pierwszej
generacji rosng ceny produktow
spozywczych?

Przewodniczacy KE J.M. Barroso zlecit w 2008
r. wykonanie analiz ekonomicznych, bo
pierwszg i najwazniejszg misjg rolnictwa jest
produkcja zywnosci.

Biodiesel i bioetanol nie spetniajg norm na
redukcje CO2 w dituzszej perspektywie

Perspektywy dla rolnictwa w
Polsce

W 2020 r. na cele energetyczne trzeba
przeznaczy¢ w UE 1,7 min ha.

W celu zrekompensowania utraty powierzchni
uprawy na cele spozywcze sredni przyrost
plonu zbdz rocznie powinien wynosi¢ 2% (?)




Postep biologiczny

Sredni roczny wzrost
plonowania rzepaku
w UE w ciggu
60 lat 0.37 dt/ha

pszenicy — 1,02 dt/ha

i i n nasion Zbior
Plony rzepaku Po‘[’:;g.zr?:]ma Plo[dt/::]o [tystf ton]
1946-1950 84,7 8,0 67,8
1951-1955 146.,4 10,4 152,0
1956-1960 107,5 13,6 147,0
1961 — rozpoczeto wdrazanie nowej technologii uprawy
1961-1965 273,6 18,4 504,0
1966—1970 278,7 14,5 403,2
1971-1975 303,9 18,3 557,2
1976 — rozpoczeto wdrazanie odmian bezerukowych
1976-1980 263,0 24,2 637,0
1981-1985 329,2 211 693,4
1985 — rozpoczeto wdrazanie odmian podwadjnie ulepszonych
1986-1990 511,0 25,3 1295,2
1991-1995 442,3 19,9 881,2
1996-2000 409,6 20,7 847.,4
2001 — rozpoczeto wdrazanie odmian mieszancowych
2001-2005 478,2 24,2 1175,3
2006 623,9 26,5 1651,5
2007 796,8 26,7 2125,0
2008 771,1 27,6 2127,3
2009 810,0 30,6 2500,0
Zrédo: 2010 772,0 28,5 2100,0

Roczniki Statystyczne




Perspektywy

Jeszcze przez co najmniej10 lat
biopaliwa pierwszej generacji beda
wykorzystywane i moga zaspokoic
ok. 80% zapotrzebowania UE na
biopaliwa.
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" B
Co to jest PV? Jak to dziata?

u Klasyczne OgniWO P-romien.iowani:z slon;czne
fotowoltaiczne dziataja s N
wskutek zjawiska E -
fotoelektrycznego g =
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tadunkdéw ujemnych i Zrédto: GlobEnergia 4/2008
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Promieniowanie stoneczne

Phut_o_voltaic Sola_:r Electricity Polential_ i_n Europl_ean Countri_e_s

-~ European Communities, 2008
hitp:/ire.jrc.ec.europa.euwpvgis/

Tifi;é | iy

m W Europie na 1 m?
przypada od 600KWh
do 2000KWh

m  Najlepsze warunki
majg Hiszpania,
Witochy i Turcja

m  Mapa interaktywna
JRC

Yearly sum of global irradiation incident on eptimally-inclined south-oriented Global imadiation [KWh/m?]

photoveltalc modules <600 BOO 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200>

Yearly sum of solar electricity generated by 1 KWp system with optimaily-inciined
madules an, rioi

50 600 750 900 1050 1200 1350 1500  1650>
d performance ratlo 0.75 Solar eiectricky [MAVRAWp]
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Promieniowanie stoneczne
| | |

m W Polsce na 1m?
przypada okoto
1000KWh

m Roznice w
nastonecznieniu
Wynoszg mniej niz 5%

498
Premieniowanie catkowite (KW i)

Rys. 1. Rozkiad sum naslonecznienia na jednastke powicizc hni poziomej
e ‘ FRpr ; :
(Zrddfo: wwweelta-solar pittechnika-solarnasnasionecznienie-polski.html )

Zrédto: GlobEnergia 3/2009




» I
Promieniowanie stoneczne

m Poréwnanie powierzchni
pOtrzebneJ do Wl e : i "l Obszar potrzebny pod biouprawy do pokrycia 100%|
Wytworzenla 160 TWh 5 i polskiego zapo:n:::&\::anianaenergle elektryczna
z wykorzystaniem
biomasy i fotowoltaiki habdeEl

Gryfine| _Stargard
25 Fewi Szezecinski
X Oder

m W przypadku bioupraw &
bedzie to ok 142000 ‘E
km2 czyli 45% obszaru
Polski i ok 118%
wszystkich gruntow
ornych. W przypadku
fotowoltaiki bedzie to
obszar ok 1500 km2
niecate 0.5%
powierzchni polski

o @ =
Henzy Gdansk: E\b\qg

ot ;
fotawoltaiczne de-pokrycia by O
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Zrédto: blog Solaris: http:/solaris18.blogspot.com/

» I
Promieniowanie stoneczne

m Ogniwa pierwszej generacji
ogniwa z krzemu monokrystalicznego 14%-25% sprawnosci
ogniwa z krzemu polikrystalicznego, multikrystalicznego 11.5%-20% sprawnosci

ogniwa z krzemu amorficznego (najnizsza sprawnosc najnizsza cena) 5%-12%
sprawnosci

m  Ogniwa drugiej generacji
ogniwa z tellurku kadmu CdTe 8- 5% sprawnosci
ogniwa z mieszaniny miedzi, indu, galu, selenu w skrécie CIGS od 11%-5%
ogniwa Gratzel'a DSSC (dye-sensitized solar cell) od 7%-10% sprawnosci
ogniwa z krzemu amorficznego i mikrokrystalicznego ok 7%-10%
ogniwa organiczne z polimerdéw rekord 5% - 7,6%

m  Ogniwa trzeciej generacji

Zrédta: Photovoltaic Systems. James P. Dunlop i
blog Solaris: http://solaris18.blogspot.com/ 8




Podziat systemow fotowoltaicznych

m Podtgczone do sieci (in-grid)

Moga ale nie muszg uzywac systeméw akumulatoréw jako zasilania

awaryjnego (back-up)

Wymagajg dodatkowych zabezpieczen w razie awarii sieci

i dostosowania do standardéw przesytu

Rozwigzujg problem przechowywania energii
m Odtgczone od sieci (off-grid)

Wymagajg systemu akumulatoréw

Drogie i mniej efektywne

Mozliwos¢ wykorzystania urzgdzen na prad staty

m Systemy hybrydowe
Wiatrowe i stoneczne
Stoneczne i biomasa

" S
Zastosowania systemow
fotowoltaicznych

m  Przenosne zastosowania
Pojazdy (przyczepy kampingowe, jachty)
Oswietlenie tymczasowe, sygnalizacja Swietlna
Elektronika przenosna
Elektrycznos¢ awaryjna

m Zrddta wspomagajace
Budynki pasywne i energetycznie dodatnie (BIPV)
Naped pomp ciepta

m Zastosowania oddalone od sieci
Budynki nie podtgczone do sieci
Oswietlenie oddalone od sieci
Komunikacja (wieze telefonii komorkowej)

Sygnalizacja oddalona od sieci (znaki na autostradzie, boje na morzu)

Instalcje badawcze
Pompy wodne

m  Zastosowania w kosmosie
Satelity i urzadzenia badawcze
Miedzynarodowa stacja kosmiczna
Pojazdy autonomiczne (Spirit, Opportunity)

10




" S
Zastosowania systemow
fotowoltaicznych
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" S
Zastosowania systemow
fotowoltaicznych
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Zastosowania systemow
fotowoltaicznych

™
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Zastosowania systemow
fotowoltaicznych
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"SI
Zastosowania systemow
fotowoltaicznych ;

m Elekirownie stoneczne na
duzg skale — elektrownia
stoneczna Serpa 0 mocy
11MW zajmujgca 90 akrow w
Portugalii

m  Rybnik elektrownie
fotowoltaiczna o mocy
21,42kW.

Rozwdj PV na Swiecie

m Rozw0j PV w liczbach
m Dlaczego PV rozwija sie na swiecie?
m Gracze rynku PV

16




Rozwdj PV na Swiecie.

m Rozwdj na swiecie i Europie
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§°- 5000
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3000
2000
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F PP F S P q/chb S S

2
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Zrodto: Global Market Outlook for Photovoltaics until 2012, EPIA
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Rozwdj PV na Swiecie.

m Przewidywania rozwoju do roku 2012

12000
11000
10000
9000
8000
7000
g 6000
5000
4000
3000
2000
1000
0

B pessimistic scenario
Il policy driven scenario

—— annual growth rate

2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007" 2008" 2009" 2010" 2011" 2012"

* projected values

Zrodto: Global Market Outlook for Photovoltaics until 201 2 EPIA
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Rozwoj PV u sgsiadow.

Rok wprowadzenia
obecnego systemu

- Niemcy /WSp&rCla

Produkcja energii elektrycznej z fotowoltaiki w Niemczech w latgch 2000 - 2009
(zrodto: Federalne Ministerstwo Ochrony Srodowiska Miemiec)
6000 -
5000 - 5000
4000
=
= 3000 - 075
o
2000 - mmmm e
1000 -
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
—e— Fotowoltaika
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Rozwoj PV u sgsiadow. mn

Rok
wprowadzenia
. . FIT w
m Czechy i reszta Nowej Europ oot
2003 | 2004 | 2005 2006 * 2007 2008
C:ll'wgy Total Total Total Off-grid | On-grid Total Off-grid | On-grid | Total Off-grid | On-grid Total

[kw] [kW1]

[kW] [kW] [kW1 kw1 kw1 kW1

Slovenia

Bulgaria

Zrédto: Status of Photovoltaics 2008 in the European Union New Member States, PV-NMS-NET
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Dlaczego PV rozwija sie na
swiecie?
m Wzrost i zmiennosc¢ cen paliw kopalnianych
m Spadek cen technologii PV na Wat

m Protokdt z Kyoto i jego konsekwencje

m Chec¢ uniezaleznienia energetycznego od
niestabilnych krajow (USA — Bliski Wschod,
Europa - Rosja)

m Rozwqj strategicznego przemystu (Niemcy)

m Rozwdj techniki kosmicznej

21

" S
Czynniki dalszego rozwoj
przemystu PV

Wzrost cen pradu ze zrodet kopalnianych
Elektryfikacja w krajach Il $wiata
Spadek cen systeméw PV (na Wat)

Ogodlnoswiatowa swiadomos¢ wptywu CO2 na ocieplenie
klimatu

m Dalszy rozwoj techniki kosmicznej i elektroniki
przenosnej

m Narodowa i miedzynarodowa i globalna polityka
wspierania OZE

m Rozwoj przemystu PV: efekt skali i specjalizaciji

22




Spadek cen systemow PV (na Wat)

Solarbuzz Retail Module Price Index
Re-based Cct 2010
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Integratorzy
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Gracze rynku PV

Instytucje Organizcje
badawcze standaryzacyjne
Wytwércy Wytworcy

modutéw PV komponentéw do

l systeméw PV
| Integratorzy fonsumend

Dostawcy Wiadze
treningbw i szkoleh
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Modele wspierania OZE, a rozwoj
PV

m Model taryfy statej (feed-in tarif - FIT),

m Model limitow (quota model) i model
zielonych certyfikatéw (TGC)

m Net metering

25

" S
Taryfa stata (FIT)

m Cena za jednostke energii ze zrodet odnawialnych, ktorg
zaktad energetyczny jest zobowigzany zaptacic jej
producentom

m Wysokos$¢ taryfy jest ustalana na dtugi okres

m Wysokosc taryfy zalezy od rodzaju technologii OZE oraz
specyfiki danego kraju

m Zasada ustalania taryfy powinna by¢ taka by inwestycje
w OZE optacato sie firmom i osobom indywidualnym

m |dea:
Przeniesienie kosztéw na ostatecznego konsumenta energii

Przeniesienie ryzyka i naktadu inwestycyjnego ze skarbu
panstwa na matych srednich i duzych inwestorow

26
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Taryfa stata (FIT) w réznych
k r aJ ac h Table 9.2 2006 tariff levels and duration of support

Tariff levels in 2006 (€ cents/kWh and duration of support for different technologies)'

Country Small Wind Wind Solid Biogas PV Geothermal
hydro onshore  offshore  biomass
Austria 3.8-6.3 7.8 - 10.2-16.0 3.0-16.5 47.0-60.0 7.0
13 years 13 years 13 years 13years 13 years 13 years
Cyprus 6.5 9.5 9.5 6.5 6.5 21.2-39.3 -
no limit  15years 15years  no limit no limit 15 years
Czech Republic
fixed 8.1 10.8 - 7.9-10.1  7.7-10.3 45.5 155
15years 15 years 15years 15years 15years 15 years
premium 105 14.9 - 10.0-12.0 9.9-125 49.0 18.0
15 years 15 years 15years 15years 15years 15 years
Denmark - 7.2 - 8.0 8.0 80 6.9
20 years 20years 20years 20years 20 years
Estonia 52 5.2 52 5.2 52 5.2 5:7
7 years 12 years 12 years 7 years 12 years 12 years 12 years
France 5.5-7.6 8.2 13.0 4961 45-14.0 30.0-55.0 12.0-15.0
20 years 15 years 20 years 15years 15 years ey 15 years
Germany 6.7-9.7 8.4 51 3.8-21.22 6.5-21.2%2 (40.6-56.8
30years 20years 20years 20years 20 years \ 20years /20 years
Greece 7.3-85 7.3-85 9.0 7.3-85 7.3-85 409560 7.3-85
12years 12years 12years 12years 12years 12years 12 years
Hungary 9.4 9.4 = 94 94 9.4 9.4
no limit no limit no limit no limit no limit no limit
Ireland 72 5.7-5.9 5.7-5.9 72 7.0-7.2 - -
15years 15years 15years 15years 15 years
Italy - - - - - 44 5-49.0 -

20 years

27
Zrodto: Feed-in tarifs, Meguel Mendonca

" S
Model limitdw (quota model) |
model zielonych certyfikatow (TGC)

m Model stosowany w Polsce

m Zobowigzuje producentow energii elektrycznej
lub jej detalicznych dostawcow do uzyskania
okreslonego udziatu OZE w ich bilansach
rocznych

m Stosowany zazwyczaj wraz z zbywalnymi
zielonymi certyfikatami (bedgcymi przedmiotem
obrotu)

m System ten nie faworyzuje zadnych technologii

28
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Net metering

m Model stosowany w 42 stanach USA

m Polega na obowigzku skupowania energii z OZE przez
zaktad energetyczny po tej samej cenie po jakiej zaktad
energetyczny jg sprzedaje

m Bardzo prosty system (mierniki dwukierunkowe)
wyliczanie salda na koniec okresu rozrachunkowego

m Czesto stosowany wraz z modelem limitdbw i wsparciem
inwestycyjnym

m System jest stosowany gtéwnie dla matych instalacji

29
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Poréwnanie mechanizmow
wsparcia OZE

Zrodto: Taryfa stata motorem rozwoju odnawialnych zrédet energii, Centre for Photovoltaics, 2009
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Zastosowanie mechanizmow
wsparcia OZE

Green Tax Preferential Net-
certificates | incentives metering

Slovenia J‘

31

Zrédto: Status of Photovoltaics 2008 in the European Union New Member States, PV-NMS-NET

" S
Przemyst PV — gdzie mozna
inwestowac?

m  Produkcja ogniw PV

Bardzo konkurencyjny rynek
= Technologiczni liderzy (Niemcy, Japonczycy, USA)
s Cenowi liderzy - Chiny

Wysokie koszty inwestycji
m  Produkcja modutéw
Mniej barier wejscia (rynek jest bardziej lokalny)
Srednie koszty inwestycji
Produkcja dostosowana pod konkretne projekty i lokalni klienci
m  Produkcja komponentow (inwertery, wytgczniki pradu statego i zmiennego,
okablowanie, systemy montazu, podtgczenia, akumulatory, kontrolery tadowania
akumulatoréw, systemy naprowadzania, zabezpieczenia burzowe)
W zaleznosci od komponentéw tatwiejszy lub trudniejszy rynek
m [nstalacja
Bardzo lokalny biznes
m  Konsulting (integracja i audyting)
Bardzo lokalny biznes
m  Rozwigzania specjalistyczne
Mozliwo$¢ konkurencji na catym swiecie
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Analiza ekonomiczna projektu
wdrozenia systemu PV

m Komponenty systemu PV iich koszt
m Obliczanie mozliwej do uzyskania energii
m Obliczanie przychoddw z energii PV

m Analiza techniczna i finansowa projektu
PV

33
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Komponenty systemu PV i ich
koszt

m  Audyting wazny i czesto pomijany element projektu
= Moduty fotowoltaiczne stanowig 60% do 75% kosztow inwestycji

w zaleznosci od wielkosci systemu i zastosowanej technologil
fotowoltaicznej

m Inne komponenty systemu PV (stanowig ok 20% kosztow
inwestyciji):
Inwertery (jakosc, jakosc, jakosc!)
Okablowanie (jako$c¢ to bezpieczenstwo)
Podtgczenia do sieci
Elementy instalacji mechanicznej (wsporniki, mocowania, stelaze)

m Koszty systemu akumulatoréw i kontrolery tadowania dla systeméw
odfgczonych od sieci (akumulatory majg zwykle o wiele krotszy
zaktadany czas dziatania — 10 lat)

34




" JE
Inne koszty instalacji systemu
PV

m  Stworzenie projektu technicznego instalacji

m Koszt podigczenia

Systemy PV moga by¢ podlgczone do lini niskiego napiecia wiec dla
matych sytemow koszt podtgczenia ,powinien” by¢ porownywalny
z kosztem podtaczeia pradu dla budynkdw.

W praktyce jest to roznie i lokalne sieci mogg mie¢ r6zne wymagania
(a wiec | koszty moga by¢ rézne)
Brak standarddw
m Koszt badania srodowiskowego
m Utrzymanie instalaciji:
Inspekcja i czyszczenie modutow
Inspekcja i naprawa okablowania i podtgczen
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Obliczanie mozliwej do uzyskania
energi

m Nastonecznienie

m Efektywnosé paneli (w r6znych warunkach pogodowych
| warunkach zacienienia) zwykle nie musimy sie tym
przejmowac bo producenci podajg wydajnosc¢ panel
slonecznych

m Warunki zacienienia terenu (kalkulator zacienienia)

m Fizyczne mozliwosci instalacji systemu (nachylenie,
dostepny obszar)

m Straty systemu w trakcie przesylu i konwercji z prgdu
statego na zmienny)




N
Obliczanie przychodow z OZE

m |losSC energii uzyskanej x cena za energie (cena
za prad cena za zielone certyfikaty)

m W chwili obecnej cena za 1 MWh pradu wynosi
190zt natomiast cena zielonego certyfikatu
wynosi ok 270zt. Razem za 1 MWh mozna
uzyskac¢ ok 460zt

m Cena za prad jest ustalana w Polsce przez URE
natomiast cena za zielony certyfikat jest
ustalana na wolnym rynku.
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Analiza finansowa projektu

instalacji systemu PV - uwagi
0golne

m Nasz przychdd zalezy od ilosci energii
wytworzonej przez system i ceny za
uzyskanej energie (ceny energii i ceny
zielonych certyfikatow)

m Koszt inwestycji zalezy gtownie od
wielkosci instalacji i kosztu panel
stonecznych i kosztu podtgczenia
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" S
Analiza finansowa projektu PV
w Polsce

m  Cel: Budowa elektrowni PV o mocy 20kW

m Zatozenia:
Cena paneli: $3.0/W
Powierzchnia jednego panela 1.4m? wydajno$¢ 180W
Kurs walutowy: 2.8zt za $

Udziat ceny paneli w catkowitym koszcie inwestycji: 60% (w tych 40% jest
zawarty tez koszt podtgczenia)

Efektywnos¢ systemu: 75%
Roczny koszt operacyjny: 10,000zt
Dofinansowanie zewnetrzne: 70%

m Wyniki:
Koszt catkowitej inwestycji = 233,333zt
Powierzchnia paneli = 158m?
Prosty zwrot z kapitatu = 9.96 lat
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" J
Analiza finansowa projektu PV
w Polsce

m Wptyw ceny energii na prosty zwrot z kapitatu:

Cena za 170 190 210
zt/kWh

Payback 9.96 9.35 8.8

m Wptyw wielkosci dotacji na zwrot z kapitatu:

Procent 75% 60% 0%
dotacji

Payback 9.96 15.94 | 39.84
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" J
Analiza finansowa projektu PV
w Niemczech (system FIT)

m  Cel: Budowa elektrowni PV o mocy 20kW

m Zatozenia:
Cena paneli: $3.0/W
Powierzchnia jednego panela 1.4m? wydajno$¢ 180W
Kurs walutowy: 2.8zt za $

Udziat ceny paneli w catkowitym koszcie inwestycji: 60% (w tych 40% jest
zawarty tez koszt podtgczenia)

Efektywnos¢ systemu: 75%
Roczny koszt operacyjny: 10,000zt
Dofinansowanie zewnetrzne: 0%

m Wyniki:
Koszt catkowitej inwestycji = 233,333zt
Powierzchnia paneli = 158m?
Prosty zwrot z kapitatu = 9.1 lat
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" J
Szybka analiza finansowa
projektu PV

System power Investment costs

Ooff 100 - 500 Wp 10 - 15 €/Wp
grid
1-4KkWp 8-12 €/Wp
1-4KkWp 3.5-5€/Wp
On
grid 10 - 50 kWp 3.2-5€/Wp
> 50 kWp 3.0 -4.5€/Wp

Przychéd roczny= stawka za kWh (EUR) * moc instalacji (kW)*
* liczba godzin stonecznych (peak) w ciggu dnia *
* liczba dni * efektywnosc¢ systemu

Przychéd roczny= ,4* 20 * 3.5* 360* 0,75 = 7665 EUR

Inwestycja = moc instalacji (W) * koszt na Wp

Inwestycja = 20000* 3,5= 70000

42




" S
Mozliwosci finansowania inwestycji
PV w Polsce

m Dotacje i kredyty
Krajowe

m Dotacje z programow
europejskich
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" SN
Przyktady firm dziatajgcych i
iInwestujgcych w PV w Polsce

Jabil Circuit Poland Sp. z 0.0. sprzet elektroniczny, podzespoty do telewizréw, panele fotowoltaiczne
Vetro Polska Sp. z 0.0. szklo, piece na biomase, fotovoltaika

Solnova Sp. z 0.0. projekty inwestycyjne, produkcja paneli fotowoltaicznych

AIT Sp. z o.0. panele fotovoltaiczne

Zaktad Energoelektroniki "TWERD" falowniki, uktady napedowe DC, AC

Wamtechnik Sp. z o.0. baterie i akumulatory
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'__
Wamtechnik

m Politechnika Warszawska
O Instalacja jest sprzezona z siecig energetyczna.
Elektrownia fotowoltaiczna bo tak mozna nazwac ten
system ma moc zainstalowang ok. 21kW, jest zbudowana
z ok. 500 modutow fotowoltaicznych z firm Kyocera i
Schott Solar. Falowniki sprzegajace instalacje z siecig
dostarczyta firma SMA.

m Frosta
[ Zespo6t modutéw zajmuje powierzchnie blisko 600m2 i
moze wytwarzaé energie o mocy 80,5 kWp.
O Instalacje, zbudowang z 366 multikrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych marki Conergy.

1 Dzigki zasilaniu urzadzen chtodni FRoSTY pracujgcych w
trybie ciagtym, cata wyprodukowana energia jest
zuzywana na potrzeby zaktadu.

m  Rybnik
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POZYSKIWANIE

I zagospodarowanie energii
wiatrowej

mgr inz. Maciej Kotowski



mgr inz. Maciej Kotowski
Wielkopolska Agencja Zarzadzania Energia Sp. z 0.0.

Pierwszy opis uzycia wiatrakow do
pompowania wody powstat okotfo
400 r. p.n.e. w Indiach. Wiatraki
z pionowg osig wynaleziono w IX
wieku we wschodniej Persji -
skrzydta byty zbudowane z ptdtna.
Do Europy dotarty pod koniec XII
wieku. Site wiatru wykorzystywano
gtownie do mielenia zboza. W
Holandii w pierwszej potowie XIV
wieku zaczeto uzywac wiatrakdéw do
osuszania polderdw.

W podzniejszych latach pojawity sie
wiatraki  ktére  wykorzystywano
w tartakach, do mielenia i mieszania
pigmentow, wyciskania oleju itd.




Masy powietrza w zaleznoSci od swych aktualnych
wiasciwosci fizycznych - wznoszg sie i opadajg. Dzieje sie
tak dlatego ze:
* maja rozne temperatury,
* majg rozng gestos¢,
- zalezne od nagrzewania sie ich i ochtadzania.

Wynik takiego przemieszczania sie warstw mas powietrza
zawierajgcego drobiny o okreslonych wartosciach: energii
kinetycznej i potencjalnej oraz masy — obserwujemy oraz
odczuwamy jako WIATR.

Dlaczego sie kreci?

Profil skrzydta zbudowany jest tak aby stworzyé dwie
powierzchnie o roznych dtugosciach.

, ‘ b
Obracanie sie rotora sitowni wiatrowej spowodowane jest
roznicg cisnien miedzy gérng a dolng czescig ptata
skrzydta wiatraka, ktory swojg budowg przypomina
skrzydto samolotu.




Przy
(krotsza, dolna czes¢ ptata) powstaje cisnienie wyzsze niz po
stronie wypuktej (dtuzszej, gérna czesé).

Réznica ciénier powoduje powstanie sity ciggu, ktora

wp

cisnienia.

Dlacze

ich optywie przez wiatr po stronie wklestej skrzydta

rawia w ruch wiatrak, skierowang w strone nizszego

G

Rodzaje turbin wiatrowych

O poziomej osi obrotu — HAWT - Horizontal Axis Wind
Turbine

Turbina wiatrowa z dyfuzorem - DAWT - Diffuser
Augmented Wind Turbine

O pionowej osi obrotu — VAWT - Vertical Axis Wind
Turbine




HAWT — pozioma oS obrotu

Typowa i najbardziej rozpowszechniona budowa turbiny
wiatrowej. llos¢ fopat(Smigiet) zalezna jest od projektanta
oraz producenta turbiny. Im wieksza ilos¢ skrzydet tym
wiekszy moment startowy.

Tradycyjny wirnik jest umieszczony
w tunelu, ktéry powoduje zwiekszenie
predkosci przeptywajgcego powietrza
przez dyfuzor. W wyniku tego wirnik
obraca sie szybciej, co powoduje
wzrost produkcji energii.

W budowie turbiny z dyfuzorem
wykorzystane jest prawo Bernouliego
— ktore moéwi ,ze zachowanie sie
np. gazu w tunelu (rurze), w ktérym
wystepujg zmiany Srednicy, a wraz
nimi zmienia sie jego predkosé
przeptywu.




Pierwszg turbine
0 pionowej osi obrotu
opatentowat w 1931 .

Darriues. Turbina ta
posiada zerowy moment
obrotowy, dlatego

koniecznie jest jej
wstepne rozpedzenie. W
wyniku ruchu na ptatach
powstaje sita  nosna
wywotujgca  powstanie
momentu napedowego
wprawiajgcego wirnik w
ruch obrotowy.

Turbina wiatrowa z rotorem
Savionusa. Do jej pracy
wykorzystano zjawisko
powstawania  sity  pod
wptywem naporu wiatru na
powierzchnie pfata, aby
wykorzysta¢ w pefni to
zjawisko, ptaty montuje sie
obrocone wzgledem sie o
90 stopni. Taka konstrukcja
powoduje Zzmniejszenie
roznic W momencie
® startowym.




Srednia roczna czesto$¢ wiatru wedtug
kierunkow w wojewodztwie wielkopolskim:

- zach.
-ptn. = zach.

Srednia roczna predko$é wiatru w
wojewddztwie wielkopolskim
wyrazona w m/s




Smigto- skrzydto
V80 V90

~_gondola

sensory ultradzwiekowe skrzydto

gtowny wat

tozyska obrotu

skrzynia
przektadniowa

jednostka hydrauliczna

generator

transformator wysokich napiec




Chtodnica oleju




Rentownos¢ projektow wiatrowych

Struktura kosztow inwestycyjnych

Elementy kosztow Koszt w tys. PLN / 1 MW Udziat w catkowitych
inwestycyjnych naktadach

Turbina wiatrowa 5 450,00 79 %
Drogi i fundamenty 510,00 7%
1 0,
K.osz.ty przytagczenia do 410,00 6%
sieci
Koszty projektowe 250,00 4%
Koszty finansowania 100,00 1%
. 7 o)
Wewnetrzna siec 100,00 1%
elektryczna
. " o
Ubezpieczenie i pozostate 100,00 1%
koszty

Suma 6 920,00 100%




Mata energetyka
wiatrowa:

- na uzytek wtasny
(podgrzewanie wody,
oswietlenie, awaryjne
zasilanie, zrédto e.
elektrycznej w trudno
dostepnych miejscach)

- uniezalezenie sie od
operatora???

- sprzedaz do sieci ®

ii z wiatru

Zawodowa energetyka
wiatrowa:
-wytgcznie na sprzedaz

(zwrot poniesionych
kosztow+ zarobek)

Enercon E-126

Lokalizacja : Emden (NIEMCY)
Wysokos$é: 135 m

Moc: 6 MW ( 7 MW)
Srednica skrzydet: 127 m
Pow. omiatania: 12,668 m?




echnik)

offshore

7245m=

Area, Wembley field.

21.124m?

Swept area, V164 - 7.0MW.




Nordex N150 6 MW (Offshore

Wysokosé: 100 m /
Moc: 6 MW |
Srednica skrzydet: 150 m e

Pow. omiatania: 17,671 m?

G

Bahrain World Trade Center

3 turbiny wiatrowe , kazda o srednicy skrzydet 29 m,

 zapewnig pokrycie potrzeb energetycznych budynkéw w
11-15%




Budynek Strada Londyn

* 3 zintegrowane z budynkiem turbiny wiatrowe o mocy
19 kW kazda,

*zapewnig pokrycie potrzeb energetycznych w 8 %

Wykorzystanie biomimetyki przy projektowaniu turbin
wiatrowych




etvki wiatrowej

- 20 obr/ min - 10 MWh
- planowany ,start” 2014 r.

Aerogenerator X Vertical Axis

Projekt turbiny o poziomej
osi  projektu  studentéw
Uniwersytetu Stanowego w
Arizonie.

Ideg  jest  wykorzystanie
energii ruchu powietrza

wywotanego przez
przejezdzajgce szybko
samochody.

Wedtug obliczen przy
Sredniej predkosci
samochodéw 105 km/h
turbina moze rocznie

wyprodukowaé¢ 9.600 kWh
energii elektrycznej.




Zycze pomysinych
wiatrow




OCHRONA

wiasnosci intelektualnej

Zz zakresu odnawialnych
zrodet energii

dr Aleksandra Twardowska



WP

RZECZNICY PATENTOWI

»Ochrona wtasnosci intelektualnej
z zakresu
odnawialnych zrédet energii”

Poznan, 14 czerwca 2011

Aleksandra Twardowska




Cho¢ najwazniejszym krokiem jest
wymyslenie wspaniatego pomystu ....

...to jednak tylko pierwszy krok.

Do sukcesu jest jeszcze daleka droga

Patent stulecia — 1886 r.

kS
: %
i -0
W

PATENISC LRI \"fs
* Carl Benz otrzymuje patent nr 37435 SR .
na pojazd z silnikiem spalinowym: i

,Benz — Patent — Motorwagen Nr. 1”

* mato kto wierzyt, ze pojazdy bez koni
nadadzg sie do codziennego uzytku




* Szacuje sie, ze w ciggu 20 lat udziat energii ze zrédet
odnawialnych (stonecznej, wiatrowej, geotermalnej
i biopaliw) wzrosnie z 5 do 18%.

* Biopaliwa do 1030 r. pokryjg 9% zapotrzebowania na
paliwa do transportu (za: BP Energy Outlook 2030)

Agrobiotechnologia

* Bioetanol z cukru (GM trzcina cukrowa, GM buraki
cukrowe);

* Bioetanol z ziarniakdw (soja, kukurydza);

* Bioetanol z biomasy (celuloza przeksztatcana do
cukréw prostych przez celulazy);

e zrodta celulozy: odpady rolnicze, drzewa, GM
kukurydza wzgacona w celulazy, GM ziemniaki
bogate w skrobie




Agrobiotechnologia cd.

* Biodiesel (z roslin oleistych);
* Drewno i odpadowa biomasa do spalania;
 Algi morskie jako wytwornice wodoru/metanu;

* Inne, dzisiaj nie znane;

* Craig Venter — najprostszy genom zsyntetyzowany
chemicznie; zgodnie z koncepcjami twdrcy ma stuzyc
do biosyntezy wodoru lub metanu jako zrodta czystej
energii.

Pierwsze elektrownie wiatrowe: a) pierwsza sitownia wiatrowa produkujaca
energie elektryczng zbudowana przez Charles'a F. Brush'a b) elektrownie wiatrowe
la Cour'a. Prad przez nie wytwarzany stuzyt do produkcji wodoru
http://www.wiatraczek.cba.pl/historia.html

Wiatrak typu ,kozlak” i ,holender”
http://www.wiatraczek.cba.pl/historia.html

Pierwsza elektrownia wiatrowa zbudowana wedtug wspdtczesnych zatozen

konstrukcyjnych http://www.wiatraczek.cba.pl/historia.html




Rosngca swiadomos¢ ekologiczna
spoteczenstwa

Umowne etapy rozwoju wspoéfczesnych elektrowni wiatrowych (za kryterium
rozwoju przyjeto wielkos$¢ wirnika i gqura_tora)

1955-1985 1985-1939 19580-1994 1994-2002

Srednica wirnika
ponad 50  metrdw

Srednica wimka do 15| . Przyspeszenie
) Sredmea wumuka osiaga 3
metrow, male  domowe i ) ha: rorwoju
~ |do 30 metrdéw Pierwsze | Srednica wirmka od 30 :
silowme, poszukrorame : ; technologicznego.
1 i seryjnesiiowme wiatrowe, | do 50 metrow. Produkcja . .
TorwigFan probleméw ! : y : Powstajz w krotkim
Poczatki tworzemia | masowa silowm o mocy
teoretycznveh, brak ) . okresie czasu kolemno
: standardaow 600 kKW, : ;
miedzynarodowych sillowme o mocy
' przenrystowyeh :
standardow. B50kW, 1MW,

150 W, MWW 3

wiece).

T T 1

http://www.wiatraczek.cba.pl/historia.html
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RZECZNICY PATENTOWI

Przysztos¢? Energy Ball

* nowoczesna turbina wiatrowa,
inna niz wszystkie;
* wykorzystuje tzw. efekt
Venturiego;
* nie tylko wyglada, ale tez kreci
sie inaczej niz konwencjonalne
e e | wiatraki, tzn. wokot osi
St B MW Mt | i e , . .. .
e rownolegtej do osi ziemi;
i * kulisty ksztatt —z myslg
o efektowniejszym, cichszym
i bezpieczniejszym uzyskaniu
energii elektrycznej;

Zrédto: HomeEnergy  http://termodom.pl/news/energia_wirujacej_kuli

— |
# 'g}j’;j * najmniejsze urzadzenie potrafi
| NS dostarczy¢ okoto 15% energii
| ® potrzebnej w przecietnym

gospodarstwie domowym

WP

RZECZNICY PATENTOWI




Prawdopodobienstwo sukcesu
a wzrost niepewnosci

nauka = innowacje = produkcja = rynek

poszukiwanie = sprawdzanie = eksperymentowanie — stosowanie

adania podstawowe = prace rozwojowe = wdrozenie
badania stosowane

wzrost niepewnosci

prawdopodobienstwo sukcesu

Dokonanie oceny

e Czy jest to pomyst oryginalny, czy ktos inny juz go
wczesniej wymyslit?

e Czy ktos moze rozwigzanie to produkowac i
prowadzic¢ dystrybucje?

e Czy ktos to kupi?

e Czy jestes w stanie swoj pomyst ochronic?




Dokonanie oceny rozwigzania

Czy technologia/rozwigzanie jest nowe?
Czy przewyzsza inne rozwigzania?
Czy rozwigzanie zostato przetestowane?

Czy istnieje potrzeba zakupu nowych urzgdzen do
uruchomienia produkgcji?

Kiedy bedzie mozna wprowadzi¢ rozwigzanie na
rynek?

Dokonanie oceny rozwigzania

Mozliwosci marketingowe
Perspektywy rozwoju danego rynku
Czy dany rynek bedzie istniat
Konkurencja

Czy cena sprzedazy zapewni zysk




50% do 80% nowych produktow
wprowadzanych na rynek spotyka
niepowodzenie

z kazdych 100 przedstawionych pomystéw

85 ma zbyt wiele wad aby sie nimi zajmowac
‘ eliminacja tych pomystow
pozostate 15 pomystow

stadium produkcji
(realnie 5)

tylko 1 sposrdd nich — sukces rynkowy

Jak chronié¢ rozwigzanie - niematerialne
sktadniki majgtku przedsiebiorstwa

Wzoér nowe i uzyteczne rozwigzanie o charakterze technicznym,

uzytkowy dotyczace ksztattu, budowy lub zestawienia przedmiotu o trwatej
postaci

Znak kazde oznaczenie, ktére mozna przedstawi¢ w sposob graficzny,

towarowy jezeli oznaczenie takie nadaje sie do odréznienia w obrocie

towardw jednego przedsiebiorstwa od towaréw innego
przedsiebiorstwa

Domeny unikalna i niepowtarzalna nazwa przyporzagdkowana do adresu IP
internetowe komputera podtgczonego do sieci

LS ST gy




Trzy gtdwne cechy débr niematerialnych:

* mozliwos¢ korzystania w tym samym czasie przez
nieograniczong liczbe osoéb

e koszty ich wytworzenia sg z reguty wysokie

* koszty realizacji (wdrozenia) sg zréznicowane

Brak zdolnosci patentowej

* Odkrycia - odkrycia, teorie naukowe i metody matematyczne

— cel: unikniecie monopolizacji débr natury w ich stanie naturalnym - [art. 28.1 p.w.p. = art. 52(2) (a)
EPC]

* Metody leczenia i metody diagnostyczne

— sposoby leczenia ludzi lub zwierzat metodami chirurgicznymi lub terapeutycznymi oraz metody
diagnostyczne stosowane na ludziach lub zwierzetach - art. 29.2 p.w.p = 52(4) EPC

* Wynalazki stanowigce zagrozenie dla spoteczenstwa

— wynalazki, ktérych publikowanie lub z ktérych korzystanie bytoby sprzeczne z porzagdkiem
publicznym lub dobrymi obyczajami - art.29.1p.w.p = art. 53 (a) EPC

*  Nowe odmiany roslin i zwierzat i czysto biologiczne metody ich otrzymywania

— przepis ten nie ma zastosowania do sposobow mikrobiologicznych lub produktéw otrzymanych
tymi sposobami - art. 29.3 p.w.p. = art. 53 (b) EPC




Wynalazek

Patent a wynalazek

Patenty sg udzielane — bez wzgledu na dziedzine techniki —
na wynalazki, ktére sg nowe, posiadajg poziom wynalazczy
i nadajq sie do przemystowego stosowania (art. 24 pwp)

Y

* Patent to prawo wyfgczne do wynalazku
* Patent jest ograniczony w czasie i trwa maksymalnie 20 lat
(od daty zgtoszenia!)

Uwaga: maks. 5 lat DPO (ang. SPC) dla lekéw i Srodkédw ochrony roslin !!!

* Prawo jest ograniczone terytorialnie i dotyczy tylko terytorium
danego kraju lub w przypadku aplikacji miedzynarodowych -
panstw zgtoszonych we wniosku




Na co zwracac€ uwage aby
uzyskac patent?

Przyktady dobrej i ztej praktyki

Najczesciej popetniane btedy

* Brak jakiejkolwiek ochrony — brak zgtoszenia
patentowego

* Publiczne ujawnienie swojego wynalazku:

v" rozpoczecie produkcji przed zgtoszeniem
V' tak dobrze sie sprzedaje, wiec opatentuje”

v wczesniejsze wystawienie (= ujawnienie)
przed zgtoszeniem

v" publikacja wynikow przed zgtoszeniem




Najczesciej popetniane btedy

* Brak umowy poufnosci
v" zasada ,kto pierwszy ten lepszy”

* Naruszenie cudzego patentu
v" brak rozeznania czy ,nasze rozwigzanie”
juz gdzies nie istnieje

Targi — ujawnienie bez zgltoszenia patentowego

Producent:

,Ktos cos wymysli, ale zanim to opatentuje, jego pomyst mogq
skrasc. Tak byto w naszym przypadku. Pokazalismy na targach
nowe rozwiqzanie. Wkrotce podobne urzqdzenie wyprodukowata
inna firma”.

UWAGA!!!!

Ujawnienie rozwigzania na targach, konferencjach

i innych imprezach publicznych, bez jego wczesniejszego
zgtoszenia do ochrony staje sie , istniejgcym stanem techniki”,

z ktdrego inni mogg korzystac




Przedsiebiorco pamietaj o tym, ze...

,Prawie 50% zgtoszen patentowych jest odrzucanych, bo
twdrcy ujawniajg rozwigzania przed ich zgtoszeniem do
opatentowania oraz zgtaszajq rozwiqgzania juz wczesniej
opatentowane. Jest tak dlatego, ze nie majq wiedzy o
procedurach udzielania patentow”.

dr Alicja Adamczak, Prezes Urzedu Patentowego RP -
http://prawo.gazetaprawna.pl/wywiady/39793,tworcy_pomijaja_patenty.html

Prawidtowe dziatania




Prawidtowe dziatanie

Niewiele patentéw ma istotng wartosc¢:
ok. 10% patentow stanowi 90% wartosci

Rozeznanie patentowe /inne ~ = Strategia rozwoju firmy

+ rozeznanie rynku

4

Umowy poufnosci

3

Zgtoszenie patentowe (lub inne) === Dziatania marketingowe,

‘ reklama, strategia

Przyznanie patentu zarzadzania

(lub inne prawa wytgczne)

Gdzie szukac?

e UPRP—-www.uprp.pl

]

adresy internetowe stron urzedéw patentowych oraz ich baz patentowych

www.uprp.pl/Polski/Przydatne+adresy/Urzedy+patentowe+na+swiecie/

e WIPO — www.wipo.org

!

adresy internetowe stron urzedéw patentowych poszczegdlnych panstw
WWW.wipo.int/members/en/

* EPO —www.espacenet.com




Procedura patentowa w pigutce

Jak chroni¢?

Podejscie | Podejscie Il
Ochrona polegajgca na braku Ochrona patentowa
ujawnienia rozwigzania na wynikajgca ze zgtoszenia
zewnatrz - ,know — how” wynalazku /

wzoru uzytkowego

SR SR s e e )




Dobre i zte strony ,, patentowania”

v" Wytacznoséé korzystania w v’ Ujawnienie rozwigzania
celach zarobkowych i konkurentom (po 18
zawodowych miesigcach)

v' Mocna i skuteczna ochrona v Wysokie koszty uzyskania
prawna rozwigzania ochrony

v’ Patent / prawo ochronne — v’ Skuteczno$¢ prawa po
sktadnik majatku udzieleniu ochrony
przedsiebiorstwa

WP ]

RZECZNICY PATENTOWI

Procedury zgtoszeniowe

REGIONALNA -
KRAJOWA EUROPEJSKA M'EDZY('\;@?DOWA
(EPC)

Eutopdisches

vy, WORLD

) INTELLECTUAL
B PROPERTY
#  ORGANIZATION

;
=

URZAD PATEMTIOWY

RFECTYPOSPOLITEL POLSKIE]

* patent wazny na 38 panstw (strony EPC) 142 panstwa w ramach
terenie RP jeden patent z identycznym PCT
skutkiem w obrebie 2 fazy postepowania
wyznaczonych panistw faza posrednia i faza

regionalna / krajowa
(po 30-31 miesigcach)

WP

RZECZNICY PATENTOWI




Okreslenie zakresu dziatania

Pierwszenstwo

Pierwszenstwo ze zgtoszenia polskiego ma taka
samg wartos¢ jak pierwszenstwo ze zgtoszenia
europejskiego, jak i z kazdego innego panstwa




Procedura zgtoszeniowa
schemat postepowania

Mozna zgtosic jako:

fazy krajowe
EPC
PCT

max.12 miesiecy

v

Schemat procedury patentowej (UP RP)

[ Zgtoszenie do UP RP ] — v data zgtoszenia
l v numer zgtoszenia
[ Badanie formalne zgtoszenia ] —_ postanowienia,
l wezwania UP
Publikacja zgtoszenia przez UP RP po 18
miesigcach od daty pierwszenstwa
Sporzadzenie przez UP RP sprawozdania o
3-4 stanie techniki
lata
Badanie prZeZ UP RP Zd0|nOS'Ci patentowej RN postanowienial Wezwania UpP
/ ochronnej

l

[ Decyzja UP RP ]




Procedura europejska przed EPO

Koniec okresu na

Raport z Publikacja Przyznanie sHoienie
Zgtoszenie poszukiwan zgtoszenia patentu sprzeciwu
18 miesiecy >
Wycofanie? j
Ok. 4-5 lat > 9 miesiecy
Optaty:
* za zgtoszenie 190 €

* za poszukiwanie 1105 €
* za przekazanie 300 PLN

Walidacja patentu europejskiego

Panstwa
wyznaczone:
AT
Publikacja o
udzieleniu patentu HU
EP
- PL Ten sam patent !!!
3 miesigce !!! > SE
TR

Walidacja

WYJATKI

* Islandia — walidacja po 6 miesigcach

*  Brak wymogu ttumaczenia: Francja, Niemcy, Lichtenstein,
Luksemburg, Monaco, Szwajcaria, Wielka Brytania




/gtoszenie w trybie EPC obejmuje
mozliwos¢ wyznaczenia 38 panstw:

Austria Hiszpania Norwegia Wielka Brytania
Belgia Holandia Polska Macedonia
Butgaria Irlandia Portugalia San Marino
Chorwacja Islandia Rumunia Albania
Cypr Lichtenstein Stowacja Serbia
Czechy Litwa Stowenia

Dania Luksemburg Szwajcaria

Estonia totwa Szwecja

Finlandia Malta Turcja

Francja Monako Wegry

Grecja Niemcy Wtochy

e Obejmuje 142 panstwa Swiata
posrednim w procedurze zgtoszeniowej

Zgtoszenie w trybie PCT
(Patent Corporation Treaty)

— jest etapem

e W ramach trybu PCT w 30 i 31 miesigcu od daty

pierwszenstwa

wyznacza

sie panstwa,

ktorymi

jestesmy zainteresowani — w ktorych chcemy uzyskad
patent, czyli np. Euro-PCT (te same panstwa co w
EPC), Japonia, RPA, Rosja, Australia, Chiny, Stany
Zjednoczone




Procedura miedzynarodowa PCT

Woczesniejsze zgtoszenie — pierwszenstwo ?

Zgtoszenie PCT

[
Publikacja zgtoszenia
iesi i istwi Optaty urzedowe:

* zazgtoszenie 1330 CHF
Decyzja zgtaszajacego: badanie wstepne? +  za poszukiwanie 1785 €

22 miesigce od pierwszerstwa * zaprzekazanie 300 PLN

Wejscie w fazy krajowe / Badanie wstiine
Faza krajowa:

Podsumowanie




Nauka i przemyst

uczelnie przemyst

* weczesny etap koncepcji,

* wysoki stopien ryzyka,

* czesto - brak zgtoszenia
patentowego, ale:

* opublikowane wyniki,

* brak doswiadczenia w
tworzeniu produktéw
przemystowych

gotowa technologia,

brak publikacji - poufnos¢
danych, ale:

uzyskany patent,

wyszczegolnione etapy
wprowadzania produktu,

koncepcja przeznaczenia i
zastosowania

Komercjalizacja wymaga:

e dtugich termindw,

* inwestycji o wysokim ryzyku,
* rynkdw miedzynarodowych.

Dlatego konieczne s3:
* regulacje prawne

e ochrona praw wtasnosci intelektualnej




* Po to, aby rozwigzanie techniczne miato szanse
na sukces nalezy pamietac¢ o wtasciwym zapewnieniu
ochrony praw intelektualnych rozwigzania.

* Nalezy pamietac o rozeznaniu patentowym, by
zorientowac sie, czy nie naruszamy cudzego
rozwigzania, a takze o umowach poufnosci oraz
dokonaniu zgtoszenia patentowego przed jego
ujawnieniem publicznie.

Zrddta prawa wiasnosci intelektualnej

I Przepisy prawa polskiego:
Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej
Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji
Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o dokonywaniu europejskich zgtoszen patentowych oraz skutkach patentu
europejskiego w Rzeczypospolitej Polskiej

Il.  Przepisy prawa wspoélnotowego (rozporzadzenia i dyrektywy) oraz umowy prawa miedzynarodowego:
. Rady (WE) w sprawie wspdlnotowego znaku towarowego

Porozumienie Madryckie o miedzynarodowej rejestracji znakow towarowych

Protokdt do Porozumienia Madryckiego o miedzynarodowej rejestracji znakéw towarowych

Rozporzgdzenie Rady (WE) w sprawie wzorow wspdlnotowych

Konwencja o udzielaniu patentéw europejskich (Konwencja o patencie europejskim)

Uktad o wspotpracy patentowej (PCT)

Akt sztokholmski zmieniajgcy Konwencje paryska o ochronie wtasnosci przemystowe;j




Dziekuje

Kontakt:
tel. 22 436 05 07
Fax: 22 436 05 02
www.jwp.pl
www.jwp-fundacja.pl




WYKORZYSTANIE

konopi wioknistych
i produktow odpadowych na
potrzeby energetyczne

dr inz. Jacek Kotfodziej



Wykorzystanie konopi wtdknistych
| produktéw odpadowych na potrzeby
energetyczne

dr inz. Jacek Kotodziej

Plan prezentacji

Informacje ogdlne

Wykorzystanie catych konopi na cele energetyczne
Proces wydobycia wtdkna i pozyskanie pazdzierzy konopnych

Wykorzystanie pazdzierzy na cele energetyczne




Szacunkowy potencjat krajowych zasobdw energii
odnawialnej w perspektywie 10 lat wynosi ok. 120 PJ w
przemysle rolnym, ok. 130 PJ w przemysle leSnym oraz
3 PJ przy wykorzystaniu biogazu bez uwzglednienia
wysypisk miejskich.

W Polsce wedtug zatozen strategii dotyczgcej wykorzystania
zasobdw energii odnawialnej gtbwny nacisk zostanie
potozony na pozyskanie energii z roslin przemystowych oraz
biogazu w biogazowniach rolniczych.

W kraju najwiecej energii odnawialnej pozyskuje sie ze
spalania biomasy (11%) oraz matych elektrowni wodnych
(5%). Najmniej natomiast z elektrowni wiatrowych oraz ogniw
fotowoltarycznych.

Wykorzystanie energii odnawialnej stanowi 4.,4% catkowitego
wykorzystania energii w Polsce.




,Otrategia rozwoju energetyki odnawialnej” przyjeta przez
Sejm Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 12 grudnia 2001 roku,
zaktada, ze udziat energii odnawialnej w bilansie energii
pierwotnej powinien zwiekszac sie z 1,5% w 2001 roku do
14% w 2020 roku. Zrédtem energii odnawialnej bedzie
gtéwnie biomasa pochodzaca z roslin energetycznych oraz
surowcow odpadowych.

Dobdr roslin dla celéw energetycznych wymaga zachowania
zasad zréwnowazonego rozwoju oraz podejmowania
ekonomicznie uzasadnionych decyzji merytorycznych i
organizacyjnych. Z tego tez powodu zwiekszanie powierzchni
upraw wysokoplonujgcych roslin, do ktérych nalezg konopie,
stanowiC bedzie w najblizszej przysztosci przedmiot
zainteresowania w rolnictwie.

Przyjmuje sie, ze ojczyzng konopi jest Azja Srodkowa, gdzie
rosliny tej uzywano do wyrobu odziezy i sznurka a nasiona
konopi stosowano jako substancje lecznicze. W Indiach w

VIIli IX wieku p.n.e. wykorzystywano ich halucynogenne
dziatanie.

Do Europy konopie sprowadzili Scytowie, ktorzy w VIl wieku
p.n.e. przeniesli je do potudniowej Rosji. Do Europy

PR | A = —

Potudniowej konopie dotarty z Azji Mniejszej i uprawiane byty
w Grecji, Rzymie oraz Galii. Z potudniowej Rosji uprawa
konopi rozpowszechnita sie w kierunku pétnocnym, a
nastepnie w kierunku zachodnim do Litwy, Polski, Szwecji,

Niemiec i dalej na zachdd Europy.




Ustawa z pdzniejszymi zmianami z dnia 29 lipca 2005 roku
0 przeciwdziataniu narkomani regquluje zasady uprawy
konopi w Polsce i uwzglednia jednoczesnie wymagania
Rozporzadzenia Rady Wspdlnoty Europejskiej nr 1673/2000
z dnia 27 lipca 2000 roku w sprawie wspdlnej organizacji
rynku Inu i konopi uprawianych na wtokno.

Zgodnie z Ustawg konopie dopuszczone do uprawy w Polsce
sg to rosliny z gatunku Cannabis sativa zawierajgce w
kwiatostanach lub owocujgcych wierzchotkach roslin ponizej
0,2% delta-9-tetrahydrokannabinolu (A9 THC) w przeliczeniu
na suchg mase.

0
L
LA

Zgodnie z Ustawg konopie mozna uprawiac na potrzeby
przemystu:

widkienniczego,
chemicznego,
celulozowo-papierniczego,
Spozywczego,
kosmetycznego,
farmaceutycznego,
materiatow budowlanych,
nasiennictwa.




Uprawiane w Polsce konopie sg odmianami
jednopiennymi, o wysokim i ustabilizowanym stopniu
jednopiennosci. Nalezg do form srodkowo-europejskich a
okres wegetacji majg dostosowany do polskich warunkéw
klimatyczno-glebowych. Sg to odmiany typowo witdkniste,
zawierajgce mniej niz 0,2% substancji halucynogennych
(A9THC). Uprawa ich jest wiec bezpieczna i nie stanowi
zagrozenia narkotycznego.

N S N

Za zwiekszeniem areatu uprawy konopi i ich wykorzystaniem
dla celow energetycznych przemawiajg nastepujgce
czynniki:

- ochrona srodowiska haturalneqo.

Rosliny w fazie wzrostu pochtfaniajg CO, ktory jest
uwalniany podczas spalania biomasy oraz produkujg tlen
w procesie fotosyntezy. Caty proces nie prowadzi do
zwiekszenia ilosci gazow cieplarnianych w atmosferze,
jezeli odbywa sie w cyklu zamknietym tj. roslina-biomasa-
biopaliwo-CO,-roslina.




- zmniejszenie niekorzystnego wplywu rolnictwa ha
srodowisko naturalne.

Wspolna Polityka Rolna zaréwno starych jak i nowych
cztonkow Unii Europejskiej zaktada, ze produkcja rolna
powinna odpowiada¢ zasadom zrGwnowazonego rozwoju,
ktory zapewni zaopatrzenie nastepnego pokolenia w
wystarczajgce zasoby konieczne do utrzymania konsumpcji
w przeliczeniu na jednego mieszkanca na najwyzszym
mozliwym poziomie. Intensywna gospodarka roina czesto
jest sprzeczna z tymi zasadami, prowadzi do uproszczenia
ptodozmianu, ograniczenia liczby uprawianych roslin oraz
zubozenia krajobrazu. Aby utrzymac strukture i zasobnosc¢
gleby stosuje sie réznego rodzaju srodki chemiczne. Z uwagi
na swoje wiasciwosci gatunkowe rozpowszechnienie uprawy
konopi w duzym stopni zmniejszy ilos¢ stosowanych
substancji chemicznych, praktycznie mozna je uprawiac bez
stosowania srodkow ochrony roslin.

- Zmhiejszenie bezrobocia w rejonach wiejskich.
Zwiekszenie uprawy konopi i kompleksowe wykorzystanie
zarowno wtokna, surowcow odpadowych (pazdzierzy) oraz
catych roslin na biomase moze stworzy¢ nowe miejsca pracy
w rolnictwie, przetworstwie rolnym oraz energetyce, w
sektorach gospodarki dotknietych najwiekszym strukturalnym
bezrobociem.




Do produkcji konopi predysponuja Polske nastepujace warunki:

- zadowalajgce warunki glebowo-klimatyczne;

- krajowe odmiany konopi;

- umiejetnosc i tradycje rolnikdw przy stosunkowo wysokim poziomie
agrotechniki;

- duza réznorodnos¢ uzyskiwanych produktédw: wibkno, nasiona, pazdzierze;
- znaczna liczba miejsc pracy w rolnictwie i przemysle;

- czystos¢ ekologiczna we wszystkich fazach przetworstwa a takze utylizaciji
zuzytych wyrobow;

- mozliwosci rekultywacji gleb skazonych przez przemyst metalurgiczny i
motoryzacje oraz zdegradowanych przez gérnictwo odkrywkowe (poprzez uprawe
konopi).

Areat uprawy konopi w latach 2006-2010

Nazwa wojewodztwa | 2006 2007 2008 2009 2010
dolnoslaskie 130,33 93.50 39.69 46.36 77.52
kujawsko-pomorskie 4.09 5.96 16.41 40,32 | 41.46
lubelskie 6.89 7.55 12.41 1398 | 21.41
lubuskie 0.00 7.57 0.6 8.14 0.28
todzkie 2.49 3.17 24.46 5.45 17.41
matopolskie 0,00 3.40 7.21 11 13.76
mazowieckie 16.69 10,90 98.48 37.7 25.25
opolskie 18.92 1.12 3.43 4.02 6.33
podkarpackie 0.00 3.87 11.17 4,38 2.94
podlaskie 0.00 1.63 5,28 8.6 10.78
pomorskie 40,49 100,76 21.76 92.95 15.66
$laskie 0.00 0.00 3.08 10.39 2.94
swictokrzyskie 0.00 8.71 6.93 8.23 4,75
warminsko-mazurskie 0.00 7.22 18.15 5.99 2.13
wielkopolskie 786.68 | 1120.22 | 1238.66 | 578.56 53.1
zachodniopomorskie 2.50 0.00 54.57 66.36 11.95
Razem 1 009,08 | 1375,58 | 1562.29 | 942,43 | 307,67

* dane: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.




Powierzchnia uprawy konopi widknistych w krajach Unii Europejskiej w 2009

roku.
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Powierzchnia upraw konopi wtoknistych w krajach Unii Europejskiej w 2010 roku.
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Liczba producentéw konopi w latach 2006 — 2010

Nazwa wojewodztwa | 2006 | 2007 2008 2009 | 2010
dolnoslaskie 54 37 26 26 52
kujawsko-pomorskie 3 3 7 7 8
lubelskie 5 14 17 19 27
lubuskie 0 1 1 4 2
todzkie 1 9 25 10 17
matopolskie 0 11 16 18 14
mazowieckie 7 20 49 31 29
opolskie 2 2 3 1 5
podkarpackie 0 11 16 9 6
podlaskie 0 3 4 6 10
pomorskie 2 2 3 10 5
§laskie 0 0 5 7 4
swigtokrzyskie 0 7 11 16 9
warminsko-mazurskie | 0 1 3 1
wielkopolskie 107 | 109 132 19 26
zachodniopomorskie 2 0 7 11 3
Razem 183 | 230 325 197 218

* dane: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Poziom niektorych czynnikdéw agrotechnicznych przy wykorzystaniu
konopi dla réznych celow moze sie rézni¢. W uprawie konopi na wtdkno
poza plonem istotna jest réwniez jakos¢ wtdkna, co nalezy uwzgledni¢ w
sposobie ich uprawy. Natomiast w uprawie konopi na cele energetyczne

istotny jest jedynie plon suchej masy z ha.
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Metodyka badan

1. Doswiadczenia polowe prowadzone z Zaktadzie Doswiadczalnym w Petkowie.
Doswiadczenia polowe prowadzono metodg blokéw losowych w czterech powtdrzeniach.
W doswiadczeniach przyjeto ilos¢ wysiewu dla réznych kierunkédw uprawy konopi.
Wybrane kierunki uprawy analizowano pod katem wydajnosci energetyczne;.

Czynnikami badawczymi byly:

- ilo$¢ wysiewu,
- termin zbioru konopi.
W doswiadczeniu 1 zastosowano:

- ilosci wysiewu 5, 10, 15, 20 kg/ha,

v vvy

W doswiadczeniu 2:
- ilosci wysiewu 30, 40, 50, 60 kg/ha,

W obu doswiadczeniach stosowano te same terminy zbioru:
| termin — poczatek powstawania wiech,
[l termin — petnia kwitnienia,

[l termin — koniec zawigzywania nasion.

Ciepto spalania catych roslin, pazdzierzy oraz
wiech w MJ/kg masy

19,8

20

19

18

17

16
pazidzierze konopie ogdtem wiecha konopi




Wyvdajnos¢ energetyczna konopi ogotem —

doswiadczenia ZD Petkowo

wysiewu i terminu zbioru [GJ/ha]

€ OF NATURALE
 Mepicipia A

Wydajnos$¢ energetyczna konopi ogétem z ha powierzchni uprawy w zaleznosci od ilosci

- . Termin zbioru : .
llos¢ wysiewu I i i Srednio

5 kg/ha 172 249 228 216 :

10 kg/ha 203 252 237 231

15 kg/ha 192 257 233 227 :

20 kg/ha wo | 231 220 207

Srednio 184 247 1229 | -

.. . Termin zbioru - .
llos¢ wysiewu I i i Srednio

30 kg/ha 241 275 231 249 |

40 kg/ha 224 257 224 235 :

50 kg/ha 207 255 223 229

60 kg/ha 2186 | 242 | H88 | 215 :

Srednio 222 257 | 216 -

Optacalnosé uprawy konopi na cele energetyczne

Termi llos¢ | Wydajnosé Wydajnosé | pochod | Wskaznik
Doswiadczenie tle]r_mln wysiewu | energetyczna energetyczna w rolniczy | oplacalnosci
zbloru | 1 gihal [GJiha] poedla | [PLN/ha] [%]
damiennego
5 172 6.85 502 18
10 203 8,12 53 N
15 192 7 68 -260 7
70 170 6.80 656 20
5 745 596 774 17
' 10 752 10.08 819 17
15 757 10,28 918 19
20 731 g24 441 10
5 228 917 396 g
i 10 237 948 563 13
15 733 g 37 477 11
20 720 5,80 243 5
30 741 364 626 14
40 794 5.96 320 8
50 207 5.28 23 1
60 718 8.72 5
30 2 100 ( 1242 24
) ' 40 757 10,28 19
50 755 10,20 891 19
60 242 968 653 14
30 731 924 446 10
" 40 204 5.96 320 B
50 223 8.92 306 7
60 185 7 40 372 A1

*wq. Instytutu Gorn

chwa 1 t wegla kamiennego =25 GJ.
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Najwyzszg wydajnos¢ energetyczng catych roslin konopi uzyskano przy ilosci
wysiewu 30 kg/ha, natomiast w uprawie na witdkno dla uzyskania najwyzszych
parametrow ilosciowych i jakosciowych zaleca sie wysiew 60 kg/ha.

Optymalna ilos¢ wysiewu w uprawie konopi na nasiona wynosi 10 kg/ha. Wydajnos¢
energetyczna catych roslin przy tej ilosci byta o 7% nizsza od wydajnosci otrzymanej
dla optymalnej gestosci siewu na cele energetyczne.

Optymalnym terminem zbioru konopi na energie byta petnia kwitnienia (Il termin),
natomiast konopie z przeznaczeniem na widkno zaleca sie zbieraC w okresie
poczatku biologicznej dojrzatosci (I termin). Opdznianie zbioru powoduje obnizenie
jakosci wtokna.

Dochdd z uprawy konopi na cele energetyczne byt najwyzszy przy wysiewie 30
kg/ha i zbiorze w petni kwitnienia. Dochéd ten wynosit 1242 PLN/ha.

Najwyzszg wartoscig energetyczng wynoszacg 19,8 MJ/kg cechowaty sie wiechy
konopne, ich wartos¢ byta o 1 MJ/kg wyzsza od wartosci energetycznej catych
konopi (18,8 MJ/kg) i prawie o 2 MJ/kg wyzsza w stosunku do pazdzierzy
konopnych (17,9 MJ/kg).

W ramach prac badawczych prowadzonych w Zaktadzie Doswiadczalnym
Uniwersytetu Przyrodniczego w Dtoni okreslono efektywnos¢ energetyczng
upraw:

- jeczmienia jarego,

- pszenicy ozimej,

- rzepaku ozimego ,

- burakéw cukrowych .




Srednia warto$¢ energetyczna plonu z badanych roslin
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Wydajnosc¢ energetyczna badanych roslin w kazdym roku prowadzonego
dos$wiadczenia

Wartosc¢

Roslina Lata energetyczna
plonu [GJ/ha]
2006 34,20
Jeczmien jary | 2007 42,56
2008 38,76
2006 45,60
Pszenica ozima | 2007 47.88
2008 48.64
2006 106,80 D
Rzepak ozimy | 2007 109.47
2008 C12.14 D
2006 100.44
Buraki cukrowe | 2007 C109.62O
2008 101.34

L
A
LA




Wydajnos¢ energetyczna z ha badanych roslin wyrazona w tonach wegla
kamiennego

Surowiec 2006 | 2007 | 2008 | Srednia
Jeczmien jary | 1.36 | 1.70 | 1.55 1,53
Pszenica ozima | 1.82 | 1.91 | 1.94 1,89

Rzepak ozimy | 4.27 | 437 | 4.48 | 4,37
Buraki cukrowe | 4.01 | 4.38 | 4.05 4,14

* wg. Instytutu Gomictwa 1t wegla kamiennego = 25 GJ.

Wydajnos¢ energetyczna wybranych roslin
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Rzepak ozimy Buraki cukrowe Konopie

Tak wysoka wydajnos¢ energetyczna wynika z wysokiego ciepta spalania konopi,
ktore wynosi 18,8 MJ/kg oraz wysokiego plonu suchej masy z ha powierzchni
uprawy.
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Budowa todygi roslin wtéknistych
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a) Lyko nie naruszone

b)  Popekany naskérek

c) Proces rozklejania tyka
d) Niedoroszenie

e) Wyroszenie

f) Przeroszenie, rozklejanie do
wlékien elementarnych

Roszenie konopi metodgq stania

Stome na polu nalezy rozsciela¢ w rzedy o rownomiernej
grubosci.

Czas roszenia stfomy zalezy od warunkow atmosferycznych.

Nalezy stosowa¢ odwracanie stomy na polu podczas roszenia.
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Roszenie konopi metodq moczenia

Laboratoryjna wanna do roszenia roslin
wioknistych (lab. IWNiRZ)

Roszenie stomy konopnej przy zastosowaniu odpowiednich
parametrow prowadzenia procesu (czas, temperatura,
hydromodut).
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Wiokno
konopne

Wi6kna naturalne charakteryzuja
si¢:

* duzg wytrzymatoscia,
* sprezystoscia,

* nizszym ci¢zarem wlasciwym.




Schemat opracowanej linii dekortykacyjnej

Dekortykator
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Wiékno
dekortykowane
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Wykorzystujac elementy rozluzniajaco-czyszczace z maszyn
wlokienniczych uzyskano mozliwos$¢ doczyszczenia wiokna do
poziomu 3-4% zanieczyszczen

Parametry Po dekortykacji Po
widkna doczyszczeniu
Srednie 20-25% 4-3%

zanieczyszczenie
widkna

Srednia dlugosé 58,9 mm 44,0 mm
widkna

dekortykowanego
Srednia 33,4 cN/tex 22,5 cN/tex

wytrzymatos¢
widkna
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Mata wykonana z widkien naturalnych
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- Wykorzystanie mat dezynfekcyjnych na
SRR,

przejazdach oraz w przejsciach
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M fibres M shives

W Polsce do 1990 roku powszechne
bylo wykorzystywanie pazdzierzy do
produkciji ptyt pazdzierzowych. W
wyniku transformacji gospodarki
oraz zmian technologicznych w
produkcji pazdzierze przestaty by¢
surowcem do wytwarzania ptyt. W

chwili obecnej pazdzierze sa
L, produktem odpadowym.

Pazdzierze konopne
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Pazdzierze
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Celuloza

Widkno konopne zawiera ok. 75% celulozy.

Schemat linii do brykietyzacji pazdzierzy Inianych i

1. Cyklon

2. Zbiornik
3. Prasa
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Produkcja brykiet
w Zakladzie
Doswiadczalnym IWN

,,Lenkon”

Stabilizator
brykiet

Zbiornik na
pazdzierze

Zaladunek
pazdzierzy do
brykieciarki

Brykieciarka

Badania wykazaly, ze podczas
brykietyzacji pazdzierzy nie trzeba
stosowaé dodatkow chemicznych.

Pazdzierze sklejajq sie ze sobg w
skutek dziatania naturalnych
substancji roslinnych oraz
wysokiego ciSnienia.

Brykiety wykonane z pazdzierzy
konopnych.

W odréznieniu od zrebkéw drzewnych
' . pazdzierze przed brykietyzacja nie trzeba
§ e k! poddawacé procesowi suszenia. Wplywa to na

PRSI ¥ M ' poprawe ekonomiki produkcji.
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Brykiety wykonane z surowcow roslinnych

‘ Brykiety — pazdzierze Iniane i konopne ‘ e —

rzepakowa

Brykiety — stoma
jeczmien jary

Brykiety — stoma
pszenica 0zima
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Schemat linii do peletyzaciji pazdzierzy Inianych i konopnych
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1. Zatadunek urzadzenia
rozdrabniajgcego

2. Urzadzenie rozdrabniajace

3. Zatadunek zbiornika nasypowego
4. Zbiornik nasypowy

5. Zatadunek urzadzenia
peletyzujacego

6. Urzadzenia peletyzujace

7. Chtodnica

_ 8. Filtr
ety 9. Odbior pelet
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Diugosé 5-30 mm

ok. 18 MJ/kg

Wartos¢ opalowa

Zawartos¢

popiotu ok. 0,5 %

ot LAgg, A4

Metodyka badan

Doswiadczenia polowe prowadzone z Zaktadzie Doswiadczalnym w Sielcu Starym.

Czynnikami badawczymi byty:

- trzy ilosci wysiewu (60, 90, 120 kg/ha),

- trzy poziomy nawozenia azotem (80, 120, 160 kg N/ha),
- trzy terminy zbioru:

| termin — poczatek powstawania wiech,

Il termin — petnia kwitnienia,

[l termin — koniec zawigzywania nasion.

Po okresleniu plonu wyliczona zostata wydajnosé¢ energetyczna pazdzierzy konopnych
w zaleznosci od czynnikow badawczych.
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Wydajnos¢ energetyczna pazdzierzy — doswiadczenie
ZD Sielec Stary

Wohplyw ilosci wysiewu i terminu zbioru na warto$¢ energetyczng pazdzierzy z ha [GJ/ha].

.. . Termin zbioru
llos¢ wysiewu
[kg/ha] 7 i T $rednio
60 102 105 101 ||
90 110 110 | (106 |
120 111 1256 | 1386 124
Srednio 101 | 113 | 117

Woptyw ilosci wysiewu i nawozenia azotem na wartosé energetyczng pazdzierzy z ha powierzchni uprawy
[GJ/ha].

llos€ wysiewu Nawoii:n;s i:alzotem
a - N
[kg/ha] 30 9 120 160 Srednio
60 97 109 101
90 108 110 106
120 127 126 | _119 124
Srednio 111 114 | | 106 -

S
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Cieplo spalania wytypowanych surowcow roslinnych

censt [ 15 ;
malwa 7| [17,2
miskartos. [ 17,9
whoryszs I 1c.1
sioma pszenvs I 6.7
stomarzepakowa [N (7.5

pazdzierze konopne | |17,9

pazdzierze Iniane | |17,4

zrebid arzewne [ 7,0

MJ/kg
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0 - ' T T ™ vooden chips
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
[seconds]
Pazdzierze | Pazdzierze | Zrebki Stoma Kukurydza Miskantus | Malwa | Stoma Kenaf
Iniane konopne drzewne | pszenna rzepakowa
0,048 0,123 0,002 0,645 0,079 0,179 0,303 0,156 0,219
0,048 0,124 0,002 0,645 0,079 0,183 0,305 0,158 0,223
0,049 0,124 0,002 0,655 0,081 0,184 0,305 0,158 0,223
0,049 0,124 0,002 - 0,082 0,186 0,309 0,159 0,238
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wheat straw
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wooden chips
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0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
[seconds]
Pazdzierze Pazdzierze | Zrebki Stoma Kukurydza | Miskantus | Malwa | Stoma Kenaf
Iniane konopne drzewne pszenna rzepakowa
1,236 1,337 1,594 5,660 0,669 2,649 1,121 1,041 1,973
1,239 1,342 1,605 5,669 0,670 2,693 1,136 1,052 2,006
1,245 1,344 1,615 5,672 0,671 2,701 1,191 1,098 2,018
1,258 1,365 1,623 _ 0,723 2,715 1,218 1,134 2,046
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Inne kierunki wykorzystania pazdzierzy

Podtoze pod uprawe grzybow
konsumpcyjnych (Pleurotus columbinus).

Pazdzierze konopne jako sciétka w chowie
zwierzat gospodarskich




Dziekuje za uwage




TERMOCYCLE

zamiana ciepta z gazow
i/lub cieczy
w zielong energie

Jaap Brouwer



Term# _ cycle

Transferring polluting waste heat
into

Term#  cycle

Misja

Zamiana ciepta z gazow i/lub cieczy w
zielong energie.




Term# _ cvycle

Korzysci

» Redukcja/eliminacja kosztéw energii elektrycznej
» Redukcja emisji CO2
» Redukcja globalnego ocieplenia

« Mozliwosé generowania dodatkowych dochodow ze
sprzedazy nadwyzek wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci

Term& _ cycle

Produkty

Jednostki do wytwarzania energii elektrycznej o pojemnosci
od 10 Kw/h do 5 Mw/h

W zaleznosci od przeptywu oraz temperatury wlotowej
(pomiedzy 80° C—-500° C.)




Termf_ cycle Jak przebiega proces?

Jest to zamkniety proces podobny do cyklu konwencjonalnej turbiny parowej, z
wyjatkiem ptynu napedzajgcego turbine. Korzystamy z przyjaznego dla srodowiska,
organicznego ptynu, ktéry ma niskg temperature wrzenia. Przyktadowymi ptynami sg:
Honeywell R245 FA or R134

— For heating
el
Termf _ cycle Procen

1.  Nadmiarowe ciepto z gazdéw lub cieczy nagrzewa ptyn R245
(R13é)o nizszej temperaturze wrzenia okoto 80°C, R245 90°C —
120°C).

2. Plyn odparowuje i rozszerza sie w turbinie.

3. Turbina wytwarza energie mechaniczng wykorzystywang dalej do
produkciji energii elektrycznej przez generator.

4.  Pracujgcy ptyn zostaje schtodzony i skroplony.

5. Dzieki zastosowaniu pompy caty proces rozpoczyna sie na nowo.




Jak potgczy¢ zrodto ciepta z jednostkg?

« Zrbdta ciepta pod postacig gazu lub
cieczy NIE MAJA bezposredniego
kontaktu z pracujgcym ptynem.

« W przypadku ciepta pozyskiwanego z¢
zrodta mieszaniny gazowej system -
wymaga przejsciowego wymiennika

ciep+a (gaz- ciecz).

Na przyktad spaliny z silnikow na
biomase majg temperature spalin
wchodzacych na wymiennik na
poziomie 500° C, wyjsciowa
temperatura tych gazow za
wymiennikiem ma 130,5° Ci
nagrzewa pracujacy p’ryn do zakresu
SENSC - 115° .

Termé cycle

Przyktadowe zrodta ciepta dla Term&__ cycle

Rury wydechowe silnikdbw na gaz

Rury wydechowe silnikbw na biogaz
Rury wydechowe turbin gazowych
Spaliny siinikowe

taczniki ciepta z moca

Kominy przemystowe

Gorgce ciecze

Zrodta geotermalne




Typowe zastosowania Termf_ cycle dla
gazowych zrodet ciepta

Typowe zastosowania Term{_ cycle dla
cieklych zrodet ciepta




Term#&_ cycle Segmenty rynku

» Elektrownie

» Instalacje Biomasy

* Przemyst metalowy

* Przemyst cementowy

* Przemyst szklarski

* Przemyst ceramiczny

* Przemyst papierniczy

* Nie metalowe piece

» Rafinerie

* Rolnictwo — szklarnie

* Przetworstwo spozywcze

* Rozwigzania geotermiczne
* Wypoczynek — ptywalnie

» Miejsca ktore nie majg infrastruktury prgdowej ( starki morskie)

Term# cycle Zastosowanie
Podsumowanie

ednostki 1€"M* - €VEl® 1 00a byé stosowane w kazdej

sytuaciji, gdzie jest wystarczajgcy przeptyw substancji
gazowygh lub ciektych o temperaturze minimalnej od
80° C.

Mozna generowac zrownowazong zielong energie na

wiasny uzytek i/lub mozna odprzedac dla sieci elektrycznej
Termé&__ cycle

Jednostki mogg by¢ montowane wewnatrz

budynkow oraz na zewnatrz.




Termf cycle -
Korzysci

» Znaczne oszczednosci lub nawet eliminacja kosztow energii elektrycznej

« Automatyzacja i powtarzalnosc¢ procesu (nie zawsze swieci stonce, nie
zawsze wieje wiatr)

» Urzadzenia nie wymagajg operatora

* Nie wymaga inwestycji w nieruchomosci
» Brak kosztéw w rozwigzania paliwowe

* Dtugi czas pracy urzadzen ( >20lat)

« W poréwnaniu z panelami fotowoltanicznymi i wiatrem nie sg zalezne od
pogody i burze nie sg dla nich zagrozeniem

» tatwa procedura uruchomienia
» System wysoko efektywny

» Inwestycja ze zwrotem na poziomie okoto 20% co daje krétki czas zwrotu,
nawet bez dodatkowych dotacji

» Inwestycja w odzysk ciepta oraz redukcja CO2 budujg pozytywny obraz
przedsiebiorstwa

. (l;/loz!iwqéé dodatkowego przychodu poprzez sprzedaz energii elektrycznej
0 sieci

Termf _cycle Produkty

Produkty sg zwigzane z przeptywem / [

TERMOCYGLE
L

ciepta i mozliwosciami generatora.

TC 10 o pojemnosci od 10 Kw/h
TC 50 o pojemnosci od 50 Kw/h
TC 250 o pojemnosci od 250 Kw/h

Rysunki przedstawiajg modele TC10 i TC250

Oprocz wyzej wymienionej
standardowych systeméw, posiadamy
rowniez rozwigzania dostosowane do
azdo5MW /h

Szczegobtowe specyfikacje produktu sg
dostepne na zyczenie




Termé_ cycle Potaczenia mechaniczne

Tabela ponizej przedstawia mechaniczne, bezposrednie potgczenia
do Term€_ cycle

TECHNICZNE TYP POLACZEN
POLACZENIA W JEDNOSTCE
Wiot sprzezonego gazu V2” FNPT
Niskotemperaturowe Wysokotemperaturowe
Parownik rozwigzania rozwigzania
(902C-107°C) (107°C-149°C)
Wiot zrédia ciepta 6 in. (15,24 cm) — 1501b (68 kg) 6 in. (15,24 cm) — 150 Ib (68 kg)
Wylot zrodta ciepta 6 in. (15,24 cm) — 1501b (68 kg) 6 in. ()15,24 cm — 1501b (68 kg)
Ci$nieniowy zawOr bezpieczeinstwa 2x 1,5 FNPT
Skraplacz
‘Wiot plynu chlodzacego 10 in. (26 cm) — 1501b (68 kg)
Wylot ptynu chlodzacego 10 in. (26 cm) — 1501b (68 kg)
Cisnieniowe zawory bezpieczenstwa 2 x 1,5 FNPT

Termf_ cvcle gy qtem kontroli zrédta ciepta

* Nieprzerwana kontrola przeptywu

+ Konstrukcja systemu umozliwiajgca serwisowanie i naprawe awarii, tak aby zaktad
mogt funkcjonowac bezproblemowo

» Klient opowiada za dostarczenie odpowiedniego cisnienia, tak aby zapobiegaé
niepozadanym sytuacjom

* Ochrona systemu przed uderzeniami hydraulicznymi (water hammer), w przypadku
nagie%o wytgczenia systemu Termf” cycle zawor kontrolujgcy wytgczy sie na kilka
sekun

+ System Termf  cycle przystosowany do nadmiarowego przeptywu podczas wigczania
i wytaczania

«  Wyjsciowa temperatura cieczy nie jest bezposrednio kontrolowana przez yermf” cycle
w tym celu nalezy kontrolowac pozostate parametry

» Potgczenie kaskadowe jednostek Termf . cycle




Term#_ cycle Orurowanie zrédfa ciepta

Aby dostarczy¢ zrodto ciepta do parownika nalezy spetni¢ nastepujgce kryteria:

» Analiza chemiczna wody zrédtowej,
— w poszukiwaniu potencjalnych czynnikéw korodujgcych

» Zarzadzanie jakoscig wody (kontrola temp., analiza chemiczna),

— aby nie osadzat sie w instalacji osad, ktory spowoduje spadek
wydajnosci i straty

» Instalacja cisnieniowego zaworu bezpieczenstwa na orurowaniu parownika

» |zolacja gorgcego orurowania,
— aby chroni¢ personel i zapobiec utracie ciepta

» Dostep do orurowania w celu rutynowego czyszczenia i serwisowania

Terme_ cvcle 5 rowanie plynu chiodzacego

Aby dostarczyc¢ ptyn chtodzacy do skraplacza nalezy spetni¢
nastepujgce kryteria:

« Wewnetrzny czujnik potwierdzajgcy obecnosc¢ ptynu
chtodzgcego

« Utrata ptynu chtodzgcego spowoduje natychmiastowe
wytgczenie systemu, zatrzymuje przeptyw zrodta ciepta

« Ptyn chtodzgcy moze zostac odtgczony po 5 minutach od
wytgczenia wszystkich systemow




Termf cycle Podsumowanie
Warunki zapewniane przez klienta

* 480-volt, 3 fazowa, 600 amp obstuga techniczna

» Dedykowane szerokopasmowe o duzej szybkosci potgczenie z unikatowym
statycznym adresem IP.

Orurowanie i dostep do zrodta ciepta
»  Orurownie i dostep do zrddta chtodzenia

Skompresowane powietrze do zaworéw
« Zapasowe wyjscie 230v dla narzedzi serwisowych i wyposazenia
* Przewdd linii Ethernet do lokalnego monitorowania systemu

Orurowanie i wsparcie dla roztadowania zaworéw bezpieczenstwa

» Linia telefoniczna (opcjonalnie) do komunikacji z personelem technicznym

» Oswietlenie (opcjonalne)

F.A.Q.

1) Jakie sa ceny standardowych jednostek Termf_ cycle 2
Cena jednostki + cena instalacji urzagdzen + cena przystosowania
TC 10 45.000 Euro netto
TC 50 149.000 Euro netto
TC 250 450.000 Euro netto
(Cena nie uwzglednia dotacji)

2) Jak duzo mozna zaoszczedzi¢ lub zarobié?

Oblicz ile zuzywasz energii w Kw/h i jej koszt, aby powigzaé
zuzycie z jednostkg Termocycle odpomedmel wydajnosci.
Przyk%adowo jezeli koszt energii za Kw/h wynosi 0,10 Euro netto
wtedy mnozymy przez 8.760 (8.760=24h x 365dn|)

219.000 Euro dla TC 250 rocznie
43.800 Eurodla TC 50 ,,
a0 Eurodia TC 10 ,,

Istnieje rowniez mozliwos$¢ odsprzedazy nadwyzki energii do sieci
elektrycznej.




F.A.Q.

3) lle energii moge generowaé z mojego ciepta?
llos¢ ciegfa odpadowego po postacig gazu: Btu/h podzieli¢ przez
35,000 Btu. Na przykifad:

Catkowita ilos¢ ciepta odpadowego 8,750,000 Btu / 35,000 Btu =
250 kWe / h ( 1KW= 3.410 BTU)

= z wielkosci posiadanego ciepta uzyskujemy okoto 10 % kW/h

W przypadku cieczy bierzemy przeptyw cieczy i obliczamy 15
L/min do uzyskania 1 Kw

4) Jak duza redukcje emisji CO2 mozemy osiggnac?
Ogélnie przyjmuje sie ze 0,6 kg CO2 przypada na 1Kw/h. Oznacza
to ze dla TC250 maksymalnie redukujemy okoto 1.300 ton przez
rok. Dla jednostki TC 10 przypada 53 tony!!

5) Czy sa dostepne dodatkowe korzysci finansowe?
Tak, w zaleznosci od regionu gdzie zainstalowana jest jednostka
dostepne sg rozne rodzaje finansowych mozliwosci ktore czynig
nasze rozwigzanie jeszcze bardziej zyskowne!!

Termf  cvcle

Kontakt

Termocycle Sp.zo.o

Ul Zlota 61

Warszawa

Jaap Brouwer

Tel: +48.504080142

Skype: jaaprbr

E-mail: jaap.brouwer@termocyle.com
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biopaliwo trzeciej generacji

mgr Ewa Kwietniewska
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Ryc. 1. Swiatowe zuzycie energii z podziatem ze wzgledu na zrédto energii (Odziemkowska i Matuszewska 2010)

Wedtug Energy Information Administration od roku 2007 do 2035 swiatowe zuzycie

energii wzrosnie z 495 kwadrylionéw Btu (British thermal units) do 739 Btu (0 49%)
(Odziemkowska i Matuszewska 2010)




UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Paliwa kopalne — biomasa poddana dlugotrwatemu metamorfizmowi

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zalety:

P poki co — szeroka dostgpnos$¢ i obfitos¢

weglowodory CxHy

» dopracowana technologia, niskie koszty -% tlenki siarki 80,, S04
P pewnos¢, bezpieczenstwo stosowania n
> latwy trapsport, magazynowanie = Sonkd azof NO, NO,, N,0
P akceptacja spoteczna E

w

(] i

Co, CO

Wadv: ,; tlenki wegla )
» wysoki poziom emisji CO, oraz innych é’
zanieczyszczen = para wodna H,0

» duze straty energii
» nicodnawialnos¢

P podatno$c¢ na niestabilnos¢ polityczng
(Lorenz 2005)

popiot, sadza, koksik,
pierwiastki Sladowe

czastki state

Ryc. 2. Substancje pochodzace ze spalania paliw konwencjonalnych
(Lorenz 2005)
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Zrédia paliw alternatywnych:

- Wiatr
Water " Carbon Diexide Light Owygen
_ Sloﬁce (H:0) (€O, ()
- Woda p—
. Algae
- Energia geotermalna /

- Biomasa — bezposrednie

wykorzystanie energii gromadzonej
przez rosliny

Zalety:

P odnawialnos¢

» zredukowana emisja zanieczyszczen
» obojetne dla srodowiska

P niezalezno$¢ polityczna

71N

Starch
Oils

Ryc. 3. Fotosynteza (Internet [1])

Wady:

» niedopracowana technologia
» wysokie koszty

» nieciagle zasoby, zalezno$¢ od
pogody

P brak petnej akceptacji spoteczne;j
(Lorenz 2005)
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Wykorzystywanie paliw kopalnych opiera si¢ na otwartym cyklu
biogeochemicznym wegla

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Atmosphere S
Atrmosphere {

Ryc. 4. Cykl biogeochemiczny wegla (Internet [2])

Wykorzystywanie biomasy opiera si¢ na zamkni¢tym cyklu
biogeochemicznym wegla
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BIOPALIWA - Duza ilo$¢ biomasy o jak najwicksze]
zawartosci wysokokalorycznych substancji

* Biopaliwa pierwszej generacji — pozyskiwane z cz¢sci
jadalnych roslin, ze skrobi, oleju jadalnego — uprawy na cele
energetyczne zagrazaja uprawom na cele zywieniowe 1 paszowe

* Biopaliwa drugiej generacji — pozyskiwane z odpadowych
czesci roslin (celuloza) lub zwierzat (np. tluszcz) — ubozenie gleby

* Biopaliwa trzeciej generacji — HODOWLE ALGOWE -

przyjazne, bezpieczne, wydajne
(Tanner 2009)
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ALGI - polifiletyczna grupa najprostszych
organizmow samozywnych

* eukariotyczne i prokariotyczne
(sinice)

* jednokomorkowe, kolonijne,
wielokomorkowe —
niewyspecjalizowana plecha

e wielkos¢ od 1 pm do
kilkudziesieciu metrow

* rOzne barwniki w zaleznosci od
gtebokosci

Fot. 1. Anabaena sp. (Internet [3])
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- Merritts Mill Pond -
: . Pheto by Jess Van-Dyke .
- Copyright 2003 Jess Van Dyke:

Fot. 2. Zakwit glonowy. Internet [4]
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Fot. 3, Fot. 4. Zakwit sinicowy w Morzu Battyckim. Internet [5, 6].
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ROSLINY ENERGETYCZNE ALGI

» wysoka sprawnos$¢ fotosyntezy (ok. 5%)

» niska sprawnos¢ fotosyntezy (ok. 1%) » szybki przyrost biomasy
P stosunkowo powolny wzrost » zbiory mozliwe praktycznie codziennie
» plon 1 — 2 razy roku » nie wytwarzajg owocow, korzeni,

» wykorzystujg energi¢ na skomplikowane = rozmnazanie gtéwnie przez podziat, brak

procesy fizjologiczne, rozmnazanie, budowe stadium embrionalnego

korzeni itp. » kazda komérka gromadzi materiaty

» cenne materiaty zapasowe znajduja si¢ tylkozapasowe, czgsto w postaci thuszczow

w niektorych organach rosliny » mozliwo$¢ wykorzystania do hodowli np.

» wysokie wykorzystanie ziemi uprawnej,  Sciekow i gaz6w spalinowych

wody » mozliwa uprawa ,.kompaktowa’ na terenach

nie uzytkowanych przez cztowieka
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Hydrogen

Separation

Biodiesel

Ryc. 5. Mozliwe kierunki wykorzystania glonéw (Posten i Schaub 2009).
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Conversion
Extraction

Al

Bioethanol

h_/7
Fermentation
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Obszar potr.zeb.ny do Potrzebny Potrzebny obszar
.o zaspokojenia obszar wyrazony .
Biodiesel i wyrazony w
Uprawa Swiatowego w procentach
(L/ha/rok) . . . procentach ladu
zapotrzebowania na olej | 13du catkowitego uprawnego (%)
napedowy (ha x 10°) (%) P 8O %
Bawelna 325 15002 100,7 756,9
Soja 446 10932 73,4 551,6
Gorczyca 572 8524 57,2 430,1
Stonecznik 952 5121 344 258.,4
Rzepak 1190 4097 27,5 206,7
Jatrofa 1892 2577 17,3 130 (0%)
Palma 5950 819 5,5 41,3
Algi (10 g m? a
dzien, 30% TAG) | 12000 406 27 20,5 (0°)
; 2
Algi (50 g m 98500 49 0,3 2,5 (09)

dzienl, 50% TAG)

Tab. 1. Poréwnanie produktywnosci réznych ro$lin i mikroalg (Tanner 2009)
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Historia wykorzystania glonow:

P Od 2000 lat sa sktadnikiem diety ludzi (szczegdlnie w Azji) i zwierzat, ze wzgledu na
bogaty i korzystny sktad — NNKT, antyoksydanty, wartosciowe biatko

» Pierwsza aktywng substancj¢ wyekstrahowano w czasie I wojny §wiatowej — chloreling
» W latach *50 — *60 opracowano systemy oczyszczania wody za pomocg glonéw, a takze
pojawity si¢ pomysty, aby wykorzysta¢ glony w kosmosie!

P Za pioniera mysli energetycznej jest uwazany Arthur D. Little, ktory stworzyl pierwsze
poétprzemystowe hodowle

» Kryzys paliwowy w latach *70 zwigkszyt zainteresowanie biopaliwami algowymi —
powstal program DOE — ASP — NREL w USA, ktéry stworzyt solidne podstawy wiedzy o
glonach, jednak zostal zamkniety ze wzgledu na nieoptacalnos$c

» Podobny program powstat w Japonii (NEDO - RITE) w latach ‘90, réwniez zostat
zamkniety 1 okrzykniety kompletng porazka

» Obecnie najszerzej glony wykorzystywane s3 w kosmetyce, farmacji, biotechnologii i w
oczyszczaniu wody, jednak ze wzgledu na wysokie ceny paliw, powraca si¢ do pomystu ich
energetycznego wykorzystania
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Ryc. 6. Etapy produkcji biodiesel’a. (Internet [7])

Etapy produkcji biopaliwa algowego:

1. Wybor gatunku
2. Hodowla
3. Zbioér

4. Przeksztalcenie na dane paliwo
(Oilgae Report 2009)
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Fot. 5. Chlorella vulgaris (Internet [8]) Fot. 6. Ceratium pentagonum (Internet [9])

Fot. 7. Bacillariophyta (Internet [10]) Fot. 8. Prymnesium sp. (Internet [11])

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Ministerstwo Nauki

i Szkolni Wyz
- Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

§ w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Fot. 9. Pediastrum borianum (Internet [12])

N Y/
Fot. 11. Scenedesmus quadricauda (Internet [14]) Fot. 12. Chaetoceros decipiens (Internet [15])
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. 14. Hydrurus foetidus (Internet [17])

Fot. 15. Arthrospira platensis (Internet [18]) Fot. 16. Spirogyra sp. (Internet [19])
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Fot. 17. Fucus vesiculosus (morszczyn pgcherzykowaty). (Internet [20]) Fot. 18. Laminaria sp. (listownica) (Internet [21])

Makroalgi produkuja niewielkie ilosci thuszczow, sa to gtdéwnie
fosfolipidy budujgce blong komérkowa

Nie opracowano efektywnej metody hodowli — zbiera si¢ dzikie
okazy
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Kryteria wyboru odpowiedniego gatunku do hodowli:

» wybor typu paliwa, jakie chcemy produkowac
P okreslenie interesujacego nas sktadu chemicznego komérek

P analiza lokalnych warunkéw klimatycznych, terenu i mozliwych sposobéw hodowli
» wybor gatunku z uwzglednieniem cech:

» budowa i rozmiar komorek
» szybkie tempo wzrostu

» wysoka zawartos¢ ttuszczu badz weglowodanow
» zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze
» szeroka tolerancja ekologiczna (na pH, temperature, Swiatto, tlen, zasolenie)
» zachowanie w kulturze o duzym zageszczeniu — wystepowanie substancji

autoinhibitujacych

» odpornos¢ na patogeny

» agresywna natura

» wytrzymato$¢ na stres mechaniczny
» odporno$¢ na zanieczyszczenia

» zdolnos¢ samoistnej flokulacji

30

20

Ash-free dry weight (MJ/kg)
&
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Botryococcus

(Example 1)

Methane
Ethanol Nannochlor-
Hydrocarbons opsis sp.
2 Ester fuel (Example 4)
Ankistro-
desmus sp

(Example 2)

Isochrysis sp.
(Example 3)

Liquid Liquid

Ryc. 7. Wydajno$¢ gatunkéw o wysokiej zaw. ttuszczu (Feinberg 1984)

» glony o wysokiej zawartosci ttuszczu w
komoérce sg odpowiednie do produkcji
metanu i biodiesel’a

» glony o wysokiej zawartosci
weglowodanéw umozliwiajg produkcje
bioetanolu

» glony o wysokiej zawartos$ci biatka sa
najmniej wydajnym zrédtem biomasy

Ash-free dry weight (MJ/kg)

30

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

% Ester fuel

- Chlamydo-
monas op.
(Example 6)

Dunaliella
salina
xample 11)

Cyclotella
cryptica
(Example 7)

|- Dunaliella
salina
(Example 5)

Gas  Liquid  Gas  Liquid as  Liquid Liquid

Ryc. 8. Wydajno$¢ gatunkéw o wysokiej zaw. weglowodanéw (Feinberg 1984)

30

25

20

Ash-free dry weight (MJ/kg)

Gas

Ethanol

Hydrocarbons

R Ester tuel Nz’;’;‘if::""'
(Example 10)

Spirulina
platensis
(Example 8)

Chiorelia sp.
(Example 9)

Liquid Gas Liquid Gas Liquid

Ryc. 9. Wydajnos¢ gatunkéw o wysokiej zaw. biatek (Feinberg 1984)
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Gatunki

Scenedesmus obliquus
Dunaliella tertiolecta
Neochloris oleoabundans
Botryococcus braunii
Tetraselmis chui
Chaetoceros muelleri
Phaeodactylum tricornutum

Gatunki

Scenedesmus dimorphus
Spirogyra sp.

Euglena gracilis
Prymnesium parvum
Porphyridium cruentum
Anabaena cylindrica
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Tuszcze (%) Zazwyczaj tak wysoka
11-55 produkcje tluszczow trzeba
;g-g; sztucznie zaindukowag,
- wprowadzajac stres:

25-75 é " J
40-45 - Niedob6r N
34 - Wysokie natgzenie Swiatla
18-57 - Duze zasolenie
Weglowodany (%)

21-52

33-64

14-18

25-33

40-57

25-30

Fot. 20. Stawy otwarte. Internet [23].

KAPITAL LUDZKI
A NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI
I
o
-
7]
£
2
=
=
]
3
g
=}
>
E
]
(%]
=
=
o
o}
s 9

METODY HODOWLI:

» Stawy otwarte
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Fot. 21. Stawy firmy Cyanotech. Internet [24].




Fot. 22. Fotobioreaktor tubularny. Internet [25].

E KAPITAL LUDZKI
A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Fot. 23. Fotobioreaktor. Internet [26].

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Fot. 24. Fotobioreaktor panelowy. Internet [27].

Fotobioreaktory
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Oprocz podziatu metod hodowli na otwarte 1 zamknigte, mozna je

podzieli¢ na:

» nieciggle — po wyros$nieciu kultury catkowicie si¢ ja wybiera i przygotowuje

nowa;

P metoda jest szeroko stosowana ze wzgledu na prostote i elastyczno$¢
— mozna tatwo zmieni¢ gatunek i naprawi¢ wszelkie btedy;

» wady: trzeba doktadnie wiedzie¢ kiedy zebra¢ kulture oraz istnieje
wysokie prawdopodobienstwo zakazenia w poczatkowej fazie

P pélciaggte — okresowo wybiera si¢ czes¢ kultury i ciggle dodaje nowe;j

pozywki

» bardziej efektywna metoda

P jednak patogeny w koncu si¢ namnozg i trzeba wtedy zaczyna¢ od

poczatku

(Oilgae Report 2009)
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Parametry hodowli:

» Swiatto — najlepiej naturalne, intensywno$¢ zalezy od gatunku, gestosci hodowli,
gtebokosci na jakg musi przenikng¢ Swiatlo; zbyt silne spowoduje fotoinhibicje
» fotoperiod — musza by¢ zachowane okresy $wiatta i ciemno$ci; testuje sie np.
swiatfo pulsacyjne

» pozywka — og6lnie przyjeta formuta wg Grobbelaar CO0,48H1,83 NO,11P0,01 (1,8 kg
CO, na 1 kg biomasy); jednak dazy si¢ do korzystania z wody zanieczyszczonej, najlepie]
morskiej 1 gazéw spalinowych;

» temperatura — najczesciej 20 — 30 °C, <16 °C powoduje spowolnienie wzrostu, >35 °C
jest zazwyczaj letalna

» pH — dla wigkszosci gatunkow optymalne pH wynosi od 7 do 9

» mieszanie — bardzo wazny czynnik zapobiegajacy sedymentacji, utrzymujacy jednakowe
warunki w catym zbiorniku hodowlanym (0Oilgae Report 2009, Frac i in. 2009)
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Zmiany zachodzace w trakcie hodowli:

P charakterystyczna kinetyka wzrostu — zageszczanie si¢ hodowli

» sedymentacja

P coraz mniejsza dostgpnos¢ swiatta

» ubywanie sktadnikéw odzywczych, w tym CO,

» wprowadzanie do pozywki produktéw przemiany materii

» wytwarzanie duzych ilosci tlenu

» podwyzszanie pH

» mozliwo$¢ zakazenia patogenem lub wprowadzenia konkurencyjnego gatunku

Sukces hodowli lezy w ciggtym
utrzymywaniu hodowli w fazie
wzrostu logarytmicznego (3)

In N

1 2 3 4 S 6

Ryec. 10. Kinetyka wzrostu glonéw (Barsanti i Gualtieri 2006)
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Tab. 2. Cechy réznych typéw fotobioreaktoréw (Oilgae Report 2009)
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ZDbior (separacja)

Jednym z najwigkszych probleméw podczas catego procesu produkc;ji paliwa
algowego jest zbior, czyli separacja komorek z pozywki. Proces ten jest
najkosztowniejszy pod wzgledem energetycznym oraz ekonomicznym.

Szczegdblne cechy zbioru:

P separacja z ptynnej pozywki

» znaczne rozcienczenie hodowli (0,02 % w stawach otwartych do 0,5% w
bioreaktorach rurowych — co oznacza 1 tong suchej masy alg na 200 — 5000 m?
POZYyWKi) (van lersel 2009)

» rozmiar komoérek

» zbiér mozliwy nawet codziennie
(Oilgae Report 2009)
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Metody zbioru:

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

P Filtracja — tania jednak trudna metoda ze wzgledu
na mikroskopijne rozmiary komérek (5 — 10 pm),
najczesciej uzywa sie mikrosit, filtréw tarczowych lub
bgbnowych, do ktérych moga by¢ podtaczone np.
pompy prézniowe lub prasy

Fot. 26. Flokulacja (Internet [28]).
P Sedymentacja — tani i skuteczny spos6b dla glonéw o komérkach ciezkich i
nieruchliwych (np. okrzemki), jednak do tego trzeba przerwa¢ mieszanie niezb¢dne w

kazdej hodowli, warto zastosowac zbiorniki sedymentacyjne o pochylonych scianach

» Flokulacja — zlepianie si¢ komoérek pod wptywem chemicznych flokulantéw (np. atun,
chlorek zelaza, woda wapienna) lub autoflokulacja zachodzaca pod wptywem niedoboru
CO,, wysokiego pH i1 odpowiedniej zawartosci ortofosforandw 1 wapnia (Sukenik i Shelef 1984)

» Wirowanie — skuteczna ale najdrozsza metoda separacji

» Flotacja — opiera si¢ na r6znicy powinowactwa powierzchni rozdzielanych ciat do
pecherzykow gazu — komorki osiadajg na pgcherzykach (oilgae Report 2009)
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Dalsze procesy polegajace na przeksztatceniu biomasy algowej na rézne rodzaje
paliw opieraja si¢ na dobrze znanych metodach stosowanych do biomasy roslinne;j

Transestryfikacja — minusy — biomase¢ nalezy wysuszy¢ i wyekstrahowac olej — co
faczy si¢ z uzyciem dodatkowej energii

CH;-0OCOR, Katalizator CH;-OH R-COOCH;

I I

CH-OCOER, + 3HOCH; —> C(CHOH + R,-COOCH;

I |

CH;-OCOER; CH;-OH R;-COOCH;

Triglicervd-ole) macierzysty Metanol-alkohol Glicerol Estry metvlowe — biodiesel

Ryc. 11. Transestryfikacja (Frac i in. 2009)

Fermentacja metanowa 2[CH,0] + H,0 — CO, +CH,
Fermentacja alkoholowa C¢H,,04->2 C,H;OH + 2 CO,
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Fot. 27. Fermentor laboratoryjny w IAPAN.
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Ryc. 12. Drogi przemiany biomasy algowej (Oilgae Report 2009).
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Hodowle algowe sa wcigz ekonomicznie nieoptacalne, dlatego tez nalezy podjac jeszcze
wiele krokéw i badan, aby urzeczywistni¢ obiecujace wizje:

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

» przede wszystkim nalezy wykorzysta¢ wszystkie sktadniki biomasy — nie tylko na cele
energetyczne, ale tez na zywnos¢, pasz¢ czy cenne substancje aktywne

» nalezy zwigkszy¢ zawarto$¢ najcenniejszych substancji w komorce

» zwigkszy¢ tempo przyrostu biomasy

» zwickszy¢ efektywnos$¢ fotosyntezy, zapobiec fotoinhibicji i fotooksydacji

P rozszerzy¢ tolerancje ekologiczng organizméw

Ponadto, wiele jest do zrobienia w kwestii projektowania fotobioreaktoréw. Szczegdlnie
wazne problemy do rozwigzania to m.in.:

» dostosowanie intensywnosci mieszania, tak aby kazda komoérka przebywata odpowiedni
czas na $wietle i w ciemnej czesci fotobioreaktora

» jednoczesnie wazne, aby dostosowacé mieszanie tak, zeby nie uszkodzi¢ komérek

» problem stanowi takze osadzanie si¢ komdrek na $ciankach fotobioreaktoréw, co skutkuje
nie docieraniem §wiatta do glebszych czesci urzadzenia (Christi 2007, Wijffels 2010)
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Zalety hodowli algowych:

* hodowla ,,kompaktowa”

* hodowla moze by¢ prowadzona na obszarach nieuzytkowanych przez
cztowieka

* bardzo szybki wzrost

* dobroczynny wptyw na §rodowisko przyrodnicze

* szerokie mozliwosci wykorzystania

* paliwo czyste 1 biodegradowalne

Wady hodowli algowych:

* trudnos$¢ w utrzymaniu silnej monokultury

* energochtonne procesy separacji (zbioru) i suszenia
* koniecznos¢ budowy kosztownych urzadzen

* wcigz ekonomicznie nieoptacalne

i

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Dzigkuje
za uwage
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